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1. PR2£ZBACZEHIE ?RZIRZAfiU 



UultlJoetr cyfrowy typ T 553 1 jest prsyrsi|deB poalarowya 

sredniej klasy reallzuj^cya mat^puj^ce funJnje poaiarower 

> poatlar napi^ola sta^ego 

- pomiar napi^cia prsamieoDego 

* pomiar rezyataacji 

Zakrea po&larowy: - oapl^6 staZyeh 10 fxl • 1000 T 

[to mV - 250 v] 

» oaplfd preeBlennych 100 pV • 1000 t 

[too p? - 250 v] 

« paiala 20 Hz • 100 kHs 
- rezystaocjl 100 • 10 iQ 

Przyrz^d wyposazoziy jest w ukiady UDotliwiaj^ce bez udsla2ia 
operators realizaoj^ zttat^puj^eych operacjit 

- automatyezoy wybdr eakresu pomlarowego dia wssystklch 
funkcji poalaroeych 

- zdalny wybdr zakresu pooiiarowego 

* zdaliy wybdr fnnkcjl poniarowej 

- zdalily wyb6r praey fiXtzv 

Pod wzgl^em warunkdw pracy przyrzad salidsopy jest do 1 
grupy eg PN-77/T 06500/0 ,t*n. t 

temperatuTB praey <f5 •••• 4-40^0 /dopuszczalne smlany temps-- 

ratary « cl^gn 6 h nie poslnoy prsetcraczad 

20®C/ 

wilgotnosd vzgl^oa 20 •••• 80% /irednia vartosd wllgotooicl 

nie poainna prsekractad 65%/ 

Pod esglfdem stopnia sabespieczeoia przed porateniem elek- 
trycznya przyrz^d sykonasy jest w I klasie wg FN-76/T*06500/05 t 
ten. przyrz^d jest vyposaiony w jednostronnle rozX^ezay 
przewdd sieciosy s tyX^ oohronn^ i «tyczk 4 ze stykiem ocbron- 
nym i aoie byd utyaaiy « sarunkach Xokali^<acjl bezpieeznej 
oraz niebezpiecznej. 

Konstrukcja przyrz^du oparta na obaodach soaXopycb maXej 
i drednlej skaXl integracjl oraz wykorzystanle do wiznaXlza> 




cjl ^clku poalaru diodowego wskainika cyfronego zapewnia 
diuga 1 nieza«odo^ prac$ przyrz^du. Przyrz^d dostosonany Jest 
do pracy saiDad:i4.elneJ /elenenty naetawcze oa ptycle czo3;ovreJ 
przyrz^u/ oraz do pracy » Bystemacb pomlarowych /gniazdo - 
* sygna^ Infoznacyjoe 1 steruj^ce/. Poprzez dodatkowy blok 
typ I 542/550 ». ktdry r6*nie± oferuje wytwdrca, multimetr 
■ote byd dok^czoay do azyoy icterfejsu ISC 625 oraz pracowad 
w noaoozaauych systemcb poffllarowyoh. 

2. sms XCHPIiSTU 

Przyrz^d Jeat dostarczany «zaz z naat^pnj^cya wyposaienlem: 



u 


Frsevdd I^zexilowy 


B-31-U79 


1 


azt. 


2* 


Przevdd kaozeniowy /BlC^bananki/ 


B-30-5583 


1 


sat. 


3. 


Prseadd uzlemlaJacy 


B-32-1354 


1 


azt. 


4* 


Bezplaezaik WTAT 0,315A-250 V 




1 


azt. 


5. 


P^tka kaezanioaa A 


B-32-1551 


1 


azt. 


6. 


Flytka ^aczeoiona C 


B-32-1552 


1 


azt. 


7. 


Zkqcsa - 67105005211001 


Eltra 


1 


azt. 


8. 


OsIozB proata 02/50 


Eltra 


1 


azt. 


9. 


Pokrovlec 


B-1 7-174-34 


1 


azt. 


.10. 


lorak 


D-17-531-3 


1 


azt. 


11. 


Inatrukoja obekugl 1 aerwlsu 




1 


azt. 


12. 


Karta gaaraneyjoa 




1 


azt. 



3. DAIS T8CHHXCZBS 

3.1 • FoBiar napi^oia staiego 



-ZaJcresT aoaiaroae 



10 ;iT ... 


. 100 dT 


10 jxV .. 


• . 1 00 bY ” 


100 u7 ... 


. 1 Y 


100 aY .. 


• • IV 


1 *v ... 


. 10 Y 


1 bY -- 


.. 10 V 


10 bT ••• 


• 100 Y 


m mV . . 


.. 100 V 


100 BY ... 


» 1000 Y 


100 bY 


.. 2S0 V 












Przekrocsenie sakresu pomlarowego 

fz nyjQtklem zakresu 1000 V, [2^0 ^ 20% 

Ochyb podstawowy /T = 23®C tl°C/ to,05% Ox^'^ to,01% 0*^^ 



nchyb temperaturony 
/+5®C - +23®Cj +23®C 



+40®C/ 



io,oo5* ox/°c ic,ooi% o*/*c 

0 » 01 % 



RoBdzlelCBoid 
Czas trwaoia pomlara 

Czaa ustalanla wakazaiS^^ 100 mV 

100 V 



100 mV 
100 V 

Rezyataocja vej^ioiia 

na zakresle 100 mV, 1 V, 10 V 
na zakresle 100 V , 1000 V 

[na zakresle 100 V, 250 V 



43 ms przy Uz > 0 
68 ms przy 12z ■ Uz 



- 10 V < 


150 ms 


z doki* 


- 1000 V ^ 


200 ms 


do +0.05% 
warfoscl 






uatalonej 


- 10 V 


150 ms 


£ dokkv 


- 250 V 


200 ms 


do +0,05% 




j 


wartoscl 






QstaloneJ 



> 1000 
10 U^-1% 

10 U^tl%] 



• wartoid mlerzooa 

2 / 

'Uz • iiartodd maksymalaa podzakresa pomlarowego 
- patrz odno^nik 1 str, 11 



Vspdiczyunlk tkuqileiila zakidoen szeregowyeh o ez^atotllwodcl 
oapl^eia zasllaj^eego /50 Hz ^1%/ ^40 dB 

Vspdtozyzinlk tkumlez^ zakidcen rdwnolegkyeh DC lob o ez^sto- 
tllwodcl saplfcla zasllaj^cego /50 Hz ^1%/ ^14p dB 

^ maksymalne dojMiazczalne iiapl^cle, Jakle 
mole byd doiqozone pomlgdzy zsclsklt 

“HI- - "LO" 

“HI" - ekran “GDARD" 1000 V [250 v] 

“HP* “ obckdowa * - saplfcle stale lub war« 

tosd skQteozaa napl^ela 
slQOSOldalfile przemlennego 



7 








8 



R|T*> 1 ■ uchfbw p«miarw napl^cl* 



paksymalne , dopuszcsalne napl^cle, 

Jakle mote byd doi^czooe pomi^dzy 
zaciski: 

«L0" - obudowa ■ -i" " 

•LO" - ekran "CnAHD- : 

ekran "GUARD" - obudova ■ " 250 7 

- napitcle stake lub 
wartosd skuteezm na- 
pl^cia sinusoldalnie 
przeaileimego 

3.2. Poffllar napi^d przemienzgreh 



Zakresy poaiarowa 



100 jx7 ••• 


T 7 


100 


p7 ••• 


1 


7' 


1 b7 • • • 


10 7 


1 


b7 ••• 


10 


7 


10 b7 ••• 


100 7 


10 


o7 • • • 


100 


7 


100 b7 *•« 


1000 7 


100 


n7 


250 


7 



^TzeJurocaanx-a-' zsiw9tr'pOB£apD~ 

•ego /z wyj^tkiem 1000 7, p50 v]/ 20% 

Uehjb podstawowy « temp. 

+23®C +l“c na wazystkicb 
zakresach 



• w zakresle ce^stotliwodoi 



20 Hz - AO Hz 


+0,2% +0,05% Oz 


• • zakresle ozostotliwo^el 






AO Hz - 20 kHz 


+0,1% Ox 


^,05% Dz 


- • zalo^sle czvstotliwodei 






20 kHz - 50 kHz 


^,2% Ux 


^,2% Uz 


50 kHz - 100 kHz 


' +0,5% Ox 


+0,5% Dz 



ia zakresle tOOCT 7 • sp>J t ezy nn±1rnrpl^eiosy nle powioien prze- 
kraczad « zakresle czestotlivosci; 

a/ 20 Hz - 5 kHz +3 . 10“^^ Uz/y 

b/ 5 kHz - 100 kHz +1,5 . 10**^ Dx/y 



# 




ux - wartoi^ alersou 

2/ 02 . vax*toi<5 fflaksymalna podaakresu pomiarowago 

podstkowy uchyt wskasan wywoiaz? zmianA 
temp* otoczenia • aakreale od +23®C do 

1 do •f40^C nia prsekracza a/ « pasmle 20 Ha > 40 Bs * 

+0,01% 0^/°C 

+0,005% D^/®C 

b/ V pa^le 40 Ha - 20 Ha 
+0,01% D^/°C 

+0,005% U./®C 

o/ « paaale 20 kHa - 100 kHa 
+0,02% D^/®C 

+ 0 , 02 % V^/°C 

lapadaxtcja vej^ioaa 1 U^+1% // 100 pF 

^ maksynaloe dopassezalne naplfcie, 

Jakle ffloie bye przytotone ml^zy 
zaclskl: 

•HI" - "to* 

■HI" - akvan "GUARD" 

-HE" - obudowa " 4 " ^000 V , [250 v] 

- wartosd skuteezna napi^cla 
sinusoidalnle praeffliennego 
lob oapl^cle state 

U ¥ A 0 Ai lloeayn waz*to^l napifcla wajiclonego 1 ca^sto- 

*T 

tliwosci Die moie przekracaad 2 • 10' 7 • Hz 

^maksynalne dopaszozaloa napl^cie, 

Jakle mo±e l^c przyto^ona nltdzy 
aaclskit 

•IiO" - obodowa ■ 4 ■ 

“I-O" - ekran "GUARD" 

akran "GUARD" - obudowa ■ 4 " 250 V 

- napl^cle state lub war* 
to8c skuteezoa napifola 
slnnsoidalnie praemlaxmago 
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Csas ostalanla wskazati 



1 / 



. przT cz^atotliaoiel pow^^aj 
/flltr wjt^czot^/ 



200 Hs 

^ 3 3 z dokt. Jak « pkt« 
3*2« Inatrukcji 



- prs 7 C8e>'^otll«o^cl ponliej 
/flltr wlqesoiiy/ 



200 Bz 

4 6 8 z dokl. jak w pkt* 
3*2* instnikojl 



Czas uatalanla si? varonkdv m vaj^ita przyrz^u przed 
rozpoezfcleB poniam po zmianie sygoalu od zara do aartodc 
■aksymalnaj podzakraao pomiaroaago. 



3«3« Poaiar rezystaaoj^ 



Zakros poalarowy 100 afi ••• 10 000 

Zakrasy 100 1 k^ 

^Q ... 10 k2 

loSi ... 100 k2 

1002 ... 1000 k2 

1 kfi ... 10 000 ki2 



Przekroesenia zakresn poBlaroaego 20% 

Uohjb podatawowj w. teap. 

+23®C +1®0 

- na aakrtala 1 kQ, 10 kS2 , 100 kSl^ 1000 kQ 

+0,1jt +0,0156 Rz^'^ 

• aa aakraala 10 000 kQ +0,256 Rz +0,02 Rs 

Uohjb taaparatnrewy 

/+5®C - +23®C i +23®0 - +40®C/ 

- na aakraaaoh 1 kQ, 10 kQ, 100 kQ , 1000 kQ 

iO, 00556 Rr/®c +0,001* Rz/°C 

- na aakraala 10 000 kQ jp,02* Sz/®C +0,002* Rs/®C 

^ aakoTBalae napioola vajteloaa 100 T 

- aaplfoia atala lub aar- 
to*d skQtaosa fiapifcia 
sliiiisoidaljLia przaalan* 

aago 



« 



iz 




naksTBaln* dopussosalne oapi^ia. 
jakift aode bye do^osone poaipdsy 
saclaklt 

"LO” > obndoaa « X* 

"LO" - elcraa "GaAfiD" 

ekran "CTARD* - obc^owa ■ ^ " 250 T 

- napl^ele sta^e 
wartosd skutaos. 
aapl^ela slnuao: 
ole prsemlezmegi 



Csaa ostalania aaksynalnago wskaaanla 




podsakresia 

podsakrasia 

podsakrasie 

podsakraaie 



1 k^, 10 kQ 
100 k2 
1000 kS2 
10000 kQ 



< 150 ma 

< 200 as 

< 1,0 s 

< 8,0 8 



■•• 0 , 0 ! 

wart, 

+0,2j 

wart. 



Rz •> wartodd miaraoiiB 

2/ 

' Rs - wartodd ffiaksymalna podsakresa pomlarowego 
> patrz odnosnik 1 str* 1 1 

3*4* Dana ogdlna 

fskadnlk pooiiaru aladmloaegnentowy. diodowy 

5-cyfrowy se wskatniklen 
anakn 

Uaksynalna wakazanla 12 000 

fybdr polaryaacji mlanonago 

napl^oia aatoa»tycsoy 



UrucbM&lanie pMslam 



r^oana, adalne 1 antomatyeso 



Frseiaczania sakrasn poAla- 

rowago r^cana, sdalna, antonatycsna 



Saybkodd autooatyoznago praa>- 
2acaanla zakrasdw dlai 



- saplaoia atakago 1 rasyatanoji 
• xtaplacla prsaniannego 
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68 Bs/sakras 
2,6 a/aakras 




fyb6r funkcji poalAPOweJ 
1 filtru wej^ciowego 

cyfrowe 

Sygmly atamjqce 



r^csjay, sdalay 

« kodsie BCD staadard 
TTL 

«£ tabell II olnlej- 
azej Instrukejl 
/atazidard TTL/ 



Warunkl pracy: I grupa wg ni«77/T06500/02i 

» teoperatura otoczenlat - <f40^C /dopaazozalne zmiaqy 

teaperatuzy m oi^gu 8 h nle powinoy 

przekraesad 20^0/ 

. vilgotnosc azgl^dna: 20 ••• 80% /srednia varto^d wllgotnodci 

nie powinna przekraczad 65%/ 

fst^poy czas wygrzevania 1 b 

Rezyatancja Izolacjl pomi^zy obwodem poDiarowym /"HI" zaarte 
z "LOV 

* 

a ekranea "GUARD” > 500 



Rezystancja Izolacjl poioi^zy 
ekranen "GUARD” a obudow^ 

Stoplan zabezpieczenla przed 
poraiieclem elektryczzya 

Zaellacle 

Pobdr Boey z aiacl zasllaj^cej 

Vyalary zevnftrzna 
- ezerokodd 
> wyaokodd 
• diugodd 

Ci^^r 



>500 mQ 

I klaea «g PH-76/T06500/05 
aieelove 220 V 50 Hz 

<60 VA 

300 nm 
145 B> 

331 ■» 

ok. 8 kC 




3»5« Gnlazdo sygnat^w InfoR&aeyJfiych i steraj^cych G1 
/tylna p2yta przyrz^u/ 



n 33 a 



Ky«. 4. Vi4»k 9nlat4a Cl 



vTabala I 



1 

Yyjielowe sygBaiy Infoxmacyjne 


Up 








kontaktn 


Sygfiat 


Opid sygaabu 


■Umgl 


gniazda 








1 


2 


3 


4 


1 




Sontakty zwarte do 








sasy cyrrowej 




2 








3 








4 


• 






5 


1 X 10° I 


I oajmxilej soacz^oa 


J 






dekada Ileznlka LSB 


1 


6 


2 X 10° 




i 


7 


4 X 10® 






8 


8 X 10° 






9 


i ^ 

1 X 10’ 






10 


2 X 10’ 


II dekada 


I 


11 


4 X 10^ 






12 


8 X 10^ 
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1 










1 I 2 



13 


1 z 10^ ■ 


14 


2 z 10^ 


15 


4 z 10^ 


l£ 


8 z 10 ^ ■ 


17 


1 z 10^ 


18 


2 z 10^ 


19 


4 z 10^ 




8 Z 10^ 




1 X 10^ 


22 


2 Z 10* 


23 


4 z 10* 


24 


0 z 10* - 



25 z; 



26 



3 



III dckada 



IT dekada 



T najbardzlej tna- 
cz^ea dekada lieznlka 

USB 



Stan "1" 

dodatnia polaryzaeja 
napi^cia mierzonego 

Stan "1" 

ujeona polaryzacja 
napl^cla slerzonego 



Wjbrana funkeja 



AC 



DC 



kQ 






?lltr 

»yl. 



Tylko piervssy 
bit jest vykorsys- 
tywany . 

Kontakty 22, 23, 

24 sd swarte do 
maey 



X - stan loglczny 
dowolny 



27 Op 

20 Og 



1 1 
1 0 



0 

1 



z 

z 



29 




z 



30 




1 



0 



31 




0 



32 




1 



z 



1 



lybrany zakree 



2 


3 


4 


5 


1 


0 


1 


0 


1 


1 


0 


0 


0 


0 


0 


0 



Za> 

kres 


Okre^lenie 


1 


ICOmVDC, 1k^ 


2 


1VDC,AC,1Ck2 


3 


10VDC.AC, 

lOOky 


4 


100VDC-AC, 

lOOOky 


5 


100C7 [250Vj 

DC,AC, 

lOOCOky 
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2 


3 


4 


■ 


U2 


Stan "0" - t - 2,7 ma 
pomlar zoatak zakon- 
czony* aygnaky na 
wyj^ciacb Infomacyj* 
nych nadajq al^ do 
obrdbkl 


Stan "1" - aygna- 
ky na vyjiclach 
ic'orBacyJnyeb 
nle nada ^4 alp do 
obrdbfci 




K1 


Stan "0"-t « 2,7 na 
Po^awia alp w III fa- 
zla katdego pooilara 
Sygnak kaaaj 4 cy llcz- 
nik 


- 


|45 


B2 






" 46 


BL 


Stan "0" 

zewnptrzna blokada 
Zffllany aakazanla 1 
zawartodci bafoni 
ayjdeiowago prsyrza- 
da 


atrzyoanie 

InforiDacji 

«yJ^io«aJ 


■ 


Ml 


Stan "1" - t • 37,7«a 
Zakas zmiany infozna- 
0^1 m aajdcla poaia- 
rovyn 





4. SDDOWl 1 DZIAMBIE PRZ7BZJ^U 
4«1« Zesada dziaianla mnltlBatm 

Sehenat blokony smltijnetra przestawioiij Jeat xta*rje, 5> 
Hultiffletxv zbudowanjr Jast a woltomlerzam oapi^cia ata^ago o* 
raz dw6ob prsetvornikdw mpl^ola prseDlaimego na napi^cia 
ataia 1 reayatancji na sapipcia ataka* 

W akiad atruktiuy voltoffllaraa oapl^cia atakago aehodaa na- 
atepoj^ce blokl foBkcJonalaa: 

- okkad wajdoioiQf 
. azmaojoiaes DC 

•> przatwornlk aaalogowo-cyfrowy 

- przatwornlk ojfra-cyfn 

- okkad atanaj^cy 

V okkadzle vaj^cloayn zoajdoja al^ praakafnlkl craz dzlelnlk DC. 
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■ Ryft. S. S«h*nM W*li*wy 














przeka^nikl reallzuj^ nszelkle preeiqczeala « przyz^^zle. 

Sygcai poolarowy z uk3;adu nejsclonego podawany jest na «ej- 
^oic wzmacniacza DC o ^rzeiqczanym nzosocnleniu /x 1, z 10, 

1 1O0/» a mstgpnle oa wejdcle uk^du przetwomika analogowo- 

* y / 

^yfrovcego pracuj^cego oa zasadzle trzykrotnego caikowania ' • 
przetwornik analogo«o<>cyf]rowy skiada slg z d«6cb przetwor- 
oijcdw: naplfcle na czas /po stronle cz^ici analogovej/ oraz 
czas ' cyfra /po stronle cz^icl cyfronej/, 

Ifskaznik cyfrowy jako przotwomlk cyfra-cyfra umozliwia 
wlzuallzacj^ wyniku pomiazv oraz infonnacjl o rodzaju pracy 
pr^u* 

Uklad sterowanla zakresem 1 funkcjq poprzez zeapok kodera 
steruje przekaizilkaml reallzujqcymi wazystkie przei^czenia 
m multiaetrze , a wi$c steruje prac^ przyrz^du. 

Programowanie ukiiadu sterowanla zakresem 1 funkcj^ odbywa 
slf prze^qczniklem zakresu 1 f unkc j 1 lab zdalnle* 

Schemat ogolny przyrzqdu pokazany na str* przedstawla 
uklad pokqczen ml^d^ blokaml funkojonalnymi* " 



4*2, Dzlelnik DC 1 przetwornik R/U 

Schemat Ideowy ukiadu dzlelnika DC 1 przetwornlka R/U przed- 
stawlono na rys. atr, 122. 

W skkad ukkadu wchodz^ nast^pujqoe blokl funkcjonalne: 
ogranicznlk, dzlelnik DC 1 przetwornik R/U* 

Ogranicznlk R1 - R4, T4» T5, Cl zabezplecza wejdole wzmac- 
nlacza wejsclowego przed uszkodzeniem w przypadku przekro- 
czenla maksymalnego napl^cia wejsclowego. Tzanzyetory T4 
1 T5 peknl^ rolf ogranlC'*nik6w napl^ola* Ha zakresle 100 V 
1 1000 V [250 v] napl^cle podawane jest na wejscle wzffla«> 
cnlacza DC przez dzlelnik DC 0 podelale 1/100. Dzlelnik DC 
tworz^ rezystory R7 - RIO. 

Sohemat blokowy przetwornlka R/U pokasano na rys. 6. 

Zascui^ trzykrotnego oalkowanla oplsano w rozdzlale 11. 
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poaiiar rozystaacjl polega aa pomiarse apadka napl«ola 0^ ^ 
oieraoaej rezyatazicjl saailaaej se £rdd2a aa atalaj vydaj- 
tioici pr^dowej, Stai;^ wydajnodd pr%do«^ ozyakoje alf przez 
sgiuDoaanie na wemacnlaezn JC1 aapl^ola odniaaiania a 

0api$eiem 0^* 

State vydajno^ci pr^ova wynoaz^t 

1 kS - 1 mA; 10 - 100 pA; 100 k2 - 10 ;Ui 

1000 kQ- 1 pXi 10 000 k2- 100 AA, Znlan^ aydajnoici pr^o- 
frddta uzyakuja aif przez zaian^ aartoicl rezyatorda 
zskrasovych Rs /H7 - RIO/ oraz zalany aartodol napl^cia 
odniaaiania Wartodd 0^ aynosi 10 7 dla podzakraan 1 

. 1000 kS2 117 dla podzakraau 10 000 kQ« Zolana aartodei 
OoD « 10 ^ na 1 7 nast^puja po zaarolu przat^cznika konta- 
ktronoaego F3b, 

Przet^cznlk tranzyatorowy T1 aa za zadanla odt^esenle ayj« 
dcia azmacnlacza DC od aajdola azmaonlacza auauj^cego JC1 
a ozaaia tziaanla fa^ zeroaanla azmacnlacza DC. f tym ozaala 
aartodd napl^cia proporcjonalna do aartodci miarzonej razy- 
ataocji Ibt paml^tana jaat na pojemnodoi C6, 

RegnlacJe linloaodci przetaarzanla azyakuje al@ przez SDlan^ 
azBoonlenla a p^tli sprz^lenia zarotnego dla napl^cla Uz 
potexkcjoffletram R37« Ealibracjl przetaomika dokonuje al^: 

ppdzakres 10 kQ - razyatorem zmiannym R15) 
podzakrea 10 000 kS2 - rezyatoram zmlennym R11. 

4»3a fzaacnlaos DC 

tzmacnlacz DC /atr, 120 / 3eat azaaoniaczem pr^u atatego 
z okresoa^ korekcJ% zera« We azmacniaczu DC molna ayrdZnld 
naatepujqoe nktady: azmacniacz gtdaoy pr^dn atatego zbodoaa- 
ny przy zaatoaoaania tranzyatorda T3 i T4 1 azmacnlacza ge» 
naracyjnego JC1, uktad aprzfienia zarotnego azmacnlacza DC 
zbodoaaoy przy aykorzyataniu rezyatorda dratoaych R3» R4 
1 RIS, przat^oznlki tranzystoroae T1, T2, ^,1 azmacniacz 
pofflocniczy pr^du atatego zbodoaany przy aykorzyataniu tran- 
zystorda T7» T6 1 T10 oraz uktad ateroaania zbudoaany przy 
aykorzyatanln tran^atorda T9t Til -.T20. 
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W ramach cylcla pracy azmacnlacaa DC motoa wyrd^nl^ faz^ j 

serovanla nzmacniacza oraz fazf»« kt^rej nzoacnlacz wzaacnla 
aygna^y mierzone, W fazle zerowania wzmacnlacza DC przetqcznl 
tran^storowe T1 i T5 znajdnjq si^ n stanle rozwarcia, a przo 
2^cznikl T2 i T6 w stanle zisercia. TTowczas wejScle nie odwra- 
ca^^ce wzmacnlacza gidwnego jest dol:Qczone do oasy, a konden- 
sator C8 jest iadowany poprzez rezystory R16 1 R8 do napl$> 
cla rdwnego napi^ciu niezrownowa^enia wzmacnlacza gldwnego. 

W fazle wzmacnlania wzmacnlacza DC prze9;^cznlki tranzystoro<> 
we n 1 T5 znajduj^ ai? w stanle zwarcla, a przei^cznlki T2 
1 T6 w stanle rozwaroia. Z uwagl na to, te na kondensatorze 
C8 jest zapafflit^tana warto^d napl^cla nlezrdwnowatenia wzma« 
cnlacza gidwnego, moina pomln^d wpiyw tego naplgcla na prac^ 
wzmacnlacza DC. 

Wzmacnlacz pomocnlczy o wzmocnienla rdwnym jednodcl, wraz 
z dlodq Zenera D3 i zrodtem pr^owym zbudowanym przy wyko- 
rzystanlu tranzystoza T9» umolllwia zmian^ sygna^ stez^jq* , 
eego przei^cznlka T1 w takt zmlan sygnaku mierzonego. 

^rddio pr^owe zbudowane prz wykorzystanln tranzystora T9 
zasllane jest ze £r5d}» ujemnego napi^cia U^» 

Vzmaonlacz DC.poslada wzmocnienle zale&ne od zakresu pomia« 
rowego wynosz^oe 1, 10 lab 100. j 

ffzaocnlenle rdwne 1 ozyskuje sl@ przy zwarclu kontaktdw WY | 
wac /3a/ 1 K3 /7b/, wzmocnienle rdwne 10 uzyskuje slf przy 
zwarcla kontaktdw WY.wai. /3a/ 1 K1 /3b/. Vzmocnlenle rdwna 
100 odpowlada rozwarclu wszystklcb powyzszycb kontaktdn. 

Cykl pracy wzmacnlacza DC jest okreslony za pomocq sygnatdw 
Kszt. Q /43a/y Eszt ^ /43a/, przy czyn sygnaly te a^ w prze« 
olwfazle. 

Do regulaejl pr^du wejdclowego wzmacnlacza DC slu^ poten-> 
ojometr R39* j 

4.4* Trzetworni)p napl^ola^ na czas U/t | 

Sa 8tr. 125 pokazano achemat przetwornlka oapl$eia na czas. 
Frzetwomlk OA sklada .ait s Integrators, detektora zera i 
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alciadu sterowanla przetwornika. Do przetwornlka podawane jest 
2 ulciadu frodla odnlesienia capigcle weorcove. 

A. Integrator 

Blok Integrators sklada si$ ze wzmaoniacza operacyjoego 
sprz^tonego zurotnle 1 ukkadu przeiqcznikdii. Wzmacniaoz 
operacyjny zbudowany jest z monolityoznego wzmacnlacza soa- 
lonego JC1 1 tranzystoroe T12 1 T13* 

pXa azyskania charakteryatyki integratora, wzaaonlacz ope* 
yacyjny zoatai sprz^tony zwrotnle poprzez pojeanosol C7 oraz 

fezystor E5« 

^zel^czulkl szeregoae doi^czaj^ee aejsoie Integratora do 
papiecia z vyj^ola vzmaonlacza DC /str, 125/ oraz do na* 
odnlesienia stanowl% przet^oznlkl tranzyatoroae T1, T2 

^ T3. 

przei^cznlk T4 ostawla ne wyjdoia integratora stan zero. 

Przei^oznlk tranzyatorowy T6 skuty do zakqozania p^tll okre* 
eowej korekojl dryfta termioznego zera. poprzez podanie na* 
pifcla z ayjsoia przedvziDacnlacza komparatora JC2 na konden- 
sator pamlftaj^oy C6. 

Przebleg napl^d na wejdciu 1 ayjdoia Integratora przedstaala 
rys. 718. 



B. Detektor sera 

Detektor sera stanowi fflonolityezny koaparator JC3, poprze- 
dzony monolltyoznym ezmacniaezem soalonym JC2» 

V cela dostosoeania pozlotnu napl^d wyjsoioeycb przedwzma* 
cnlacza /JC2/ do dopuszczalnego pozlomu napi^d wyjdciovtyeh 
koaparatora /JC3/» przedezmacnlacz praouje z obnlzonyicl 
do +5 7 napi^olaDl zaslLaj^cymi. Rezystor ;jBienny R23 skuty 
do regulaojl opdznlenla odpoaledzi lapulsoaej detektora zera. 

Do wejdola komparatoza JC3 doprowadzony jest okkad ween^trznej 
i^egolaoji sera /R28/. 
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C* Okiad sterowania przetvoralka r:api$sia m czas 



Przebiegi zapl^clowo'czasoae pokazaoo sa rys. 7 1 S« 

Ukkad sterowa&ia zbudovacy jest z nonolltyczcych obifodow 
logicrsjcb T?L. Steruje on zalqczaslec traczystorowych prze- 
l^cznikd* dok^sza^^cycb do vejicla l&tegratora icyjicle «zs:a« 
cniacza «ejselc»ego /DC/, capl^cia odnieslenia, zeruj^cycb 
integrator oraz zak^czaj^cycb na nejaole ictegretora sygnal 
okresonej koapensacji dryftu tenalcznego zera« 

Przek^cznikl traazystorove sterowane sa za posrednictweic 
tranzystorowych takladdw dopasowujdcych T5 1 T7 - ?11. 

0 aia^zeiilu kazdogo z przekacznikdw decyduja stany przerzut-; 
Rlkow bistabilnych JC5/1 , JC5/2 oraz JC9/3. 

Stany te poda»ane na dekodery JC6/2, JC6/3 oraz JC7/3* 

Z dekodero* tyeh oraz z vyjacia Q przerzutnika JC5/1 odpo- 
viednie sygoaky podavane na akkady ateruj^ce przel^cznlki 
traazystorowe T2, T3, T4, T6 1 T1 , 

nyjscie transforiEatora icpulaowego Tr.A /POCZ^TEK POKIARO/ 
dok^czone jest do wejsc zegarowych przerzutnikdw JC4/1 1 JC^ 
pracu^j^oych n ukkadzle llczcika do trzech. Wyjicia Q i ^ ll- 
cznika /przerzutzuk JC4/2/ poda?rane a^ na trenzystory T19 

1 T11 , T14, T16 uaieszozone na piytce ifzizacQiacza DC /atr. i 

Plemszy, z trzech ujeamycb ispnlson po^awiaj^cych sl$ na 
viyjsclu transforaatora Tr.A, ustawia etan "wysoki" na wyjscj 
Q przerzutnika JC4/2 zai^cza^i^c p$ti^ zerowanla wzzacnlacza 
DC /atr, 120/« Drug! ixpula na vyjaclu Tr*A zmienla stan j 
wyjzcia Q przerzutnika JC4/2 na przeciwny konczqc faz^ zero^ 
wania vsznaeniacza DC, Trzeci, ostatni Icpuls na wyjsclu Tr«i 
untawia stan "niski* na wyjsciu Q przerzutnika JC4/1 • Sygnal 
ten po zrdzniczkowaniu /C2C, R42, H43/ podawany Jeot os weJH 
ucle ufltawiajqce przerzutnikow JC5/1, JC8/1-2, JC8/3-4, I 
JC7/1 oraz na wejicle kasuj^ce przerzutnika JC5/2, W rezul* 
tacie tego, przerzutnik JC5/1 uatawlony jest « atanic "1**, | 
przerzutnik JC5/2 w etanie "C", a przerzutnik JC8/1-2, JC8/i 
oraz JC7/1 « stanio "1". To stany przerzutnik6«, zdekodowaof 
przez dekodery JC6/2, JC5/3 1 JC7/3 ustawla^q tranzystory j 
T2, T3, T4 i T6 w stan rozwsrcla. ] 
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Stac *0” oa vyjacla ^ przerzutnika JC3/1 uatavla preet^eznlk 
^j^Qzystorovy T1 w stan zvarcla, co powoduje dol^czenie 
^jscla vzoacuiacza »e^sciowego DC do wejscla Integratora* 

Stao ^ wyjsciu 6 przerzutnika JC8/1-2 podaoy ca wed^cle 
fuaktora JC9/1 blokuje ten funktor na wypadek ewentoalnego 
pojaffieola si? stana "1" na ^ego pozosta^ch wejsciach* 

po zliczenlu przez llcznik T« • 16600 lapulsow zegarowyob 
oi tcoxentu pojawlenla si? pierwszego sygz^iu oa vy^^scla tran* 
gforoatora A/«, oa ay^soin transformatora B pojawia si? 
dodatni impuls /SYGRAi ZAL/^CZEHU PIERffSZECO KAPI^CIA ODNIE- 
Sl£NXA/f ktoz 7 poprzez inverter JC 10/5 podany Jest oa vej- 
^le kaaaj^ce prxerzatnlka JC5/1* 

jednoozesnle sygna2; ten jeat nmoiony prses funktor JC6/1 
z sygnaiem vy;}scia detektora zera 1 w przypadku stana "1" 
oa wyj^cin detektora zera oaat?puje zmiana stanu przerzutnika 
JC5/24 jeieli na vyjsoia detektora zera utrzyauje si? stan 
"0", 00 odpowiada ajemnemu napi?oiu mierzonemu, nie nast?- 
puje zmiana stanu praerzutnika JC5/2* Ostawienle przerzutnika 
JC5/1 V stan "0** - povoduje rozvaroie przei^cznika T1 1 od- 
tqczenie wyjsoia wzmacniaoza DC od wejsoia integrators oraz 
podanie stanu ”1" na wejsoie 3 i 11 dekoderdw JC6/2, JC6/3 
oraz vejicie 10 dekodera JC7/3* Jeieli nast^piSia zmiana stanu 
przerzutnika JC5/2 /dodatnie napi?oie mierzone/, oa wyjsciu 
6 funktora JC6/2 pojavia si? stan "0", eo povoduje zvarcie 
prze'lqcznlka T2 1 doiqozenie do wej^ia integrators zrddia 
dodatniego napl?ola odnleslenia* V przypadku ujemnego napi?<* 
cla mierzonegOt przerzutoik JC5/2 nie zmienia stanu i pozos- 
taje w stanie "0", ujemny pozlooD pojawia si? tii?c na vyj^ciu 
8 dekodera JC6/3 powodui^ zvarcie przel^cznlka T3 i dotqcze- 
nle do vejicia integratora irddka ujemnego napi?cia odniesie- 
nia. Po zllozenlu przez licznik To = 16620 iinpulsdw zegara 
od mooentu rozpocz?cia pnoiaru na wyjioiu transformatora F 
pojavia si? ujemny Impuls /SYGKAL ZA2A,CZENIA DRUGIEGO fiA- 
FI^CIA ODNIESZENIA/, ktdry podany eostaje na vej^oie kasu- 
j^ce przerzutnika JC6/3-4« povoduj^o zmian? Jego stanu, poda- 
&le na vejAoie zegarowe przerzutnika JC5/2 akoku ujeonego, 

<^o V konsekwenoji powoduje zmian? stanu przerzutnika JC5/2 



n& przeeiwny^ « stosim)cu do dotycbczasowego. Pociqga to za I 
sobq Zffilan? stan6« wy^sd dekcdorow JC6/21 JC6/3 zia przeciviJ 
1 popjrzez aslant atacdw przaSiqesnIkdw T2 1 T3 odi^czenie od| 
wejscla iDtegratora dotychczaa zaiqczanego zr6d2a sapiecla I 
odnlaslenia 1 do^^czenle przeclwnsgo, sprovadzaj^cego wynlU 
caikowania do zera* 

I obwlll , « ktdrej licznlk oelqga stan 18842, aa wyj^oiu 
transfoxuatora C pojawla sl^ a^emay Impula /SYGHAL 00000/, 
zmleniaj^oy stan przerzutnlka JC8/1-2 na "1”« Tyn sanym zo« 
staje podany stan "1" na wej^cle 13 funktora JC9/1* 

W mooiaiiole wykryoia .przes detektor zara pnej^ta napifcla 
na wyjecia integratora przez zero,.na wyj^ciu funktora JC9/ 
pojawla al^ sygnai ujemny natawlajqoy na wy^sciu 3 przerzut 
nika JC7/4 stan "0*« Povoduje to podanie stanu "0" na wejdo 
dekoderdv JC6/2, JC6/3 1 rozwarcie przet^cznika T1 lub T3 
i odi^czenie od wejdcia integratora zat^ozonego £r6d2a na- 
pi^cia odnieslenla. 

Jednoczesnie stan "1” na nyjdcla 8 przerzutnlka JC7/1 ponmo 
tony przez fiinktor JC7/3 ze stanem wyj^oia Q przerzutnlka 
JC9/1 powoduje poprzee ewarcle przei^cznika T4 zvarele wej- 
sola wzBtaoniacza operaoyjnego. Integratora do masy 1 jedno- 
ozednle poprzez zwaroie przet^cznlka tranzystorowego T6 za- 
kqozenle p^tll okresovej korekcjl dryftu zera przetwornika* 

Zffllana stanu przerzntnika JC7/1 poaodnje rtSwnlet przeaianie 
przez transformator D impulau steruj^eego licznlk /K09IEC 
PCHIARU/. 

W razle braka odpoalednlego sygnalu z detektoia zera, po 
osl 4 gnicolu przez licznlk pelnego stanu z ukladn przekrocze* 
nia zakresu /str« 128 / zoetaje wyslany sygnal, rdwnoozednle' 
przes transfomatory "B* 1 "F", ktdzy po aynmotenlu przez 
funktor JC7/4 pcdawany jest na wejscie 9 przerzutnlka JC7/1 
1 aejdcie zegarowe przerzutnlka JC5/1* V rezultacle prze- 
rzutnlk JC7/1 osl^ga stan "I* na ayjsclo 6 a przez^tnlk 
JC5/1 - stan 1 na ayjieiu Q, powoduj^c ayslanie sygnalu sto> 
poj^oego /KOBIEC FOMXARD/ i przygotowujqc uklad sterowanla 
do kolejuego oykln pracy* ; 



32 




4,5* Przetwomik t/d 
4, Generator segarowy 500 kfli 

Q^Qerator podstawowy /str* 128/ praeaje na esfstotlivodel 
1 stablllzowanej rezonatoreo kvarcovyn o rezonaasle 8£e-> 
rego«yn« Resonator ualeszezony na ptycie bazoaej C voltoaiie- 
rza * Petli sprsQiienia zvrotnego wzmacnlacza z2oto- 

pego 2 d«6eh poi^ezonych azeregoao branek loglcsnycb JC21/4 
1 JC21/5. 

Sygmt 0 ez^stotllwo^i 1 KHz poda«az;y Jeat na dzielolk zba» 
dowany z przerzotnika JC10/1* Jednoczesnie przerzutnlk JC10/1 
wykorzystyivany Jest Jako braska licznlka* Sygnaiem bra&kujq- 
cyjD J«st zanegowany eygnal • 

/ 

B. Llcznlk 

Llcznlk /str«126 / o pojeinnoscl 30000 ekiada al$ z ezterech 
dekad JC6 ••••• JC9 1 dwdcb przerzutnikd* blstabllnycb JC5/1 
i JC3/2» poi^czonycb szeregowo. Do wyjid lleznika doi^czone 
84 dekodery dekoduj^ce stan? 8000/JC4/1; 8800/JC13/3* 
18e00/JC12/4, 18820/JC13/4, 18842/JC4/1 i 32000/JC4/3/- 

Cykl pomiarowy rozpoczyna ai$ przy atanle liczoika 00000. 

Po osiqgnieclu stanu 18842, na vyjiclu odpowiednlego deko» 
dera /JC4/1/ pojavla el^ iapala ujeony, wyzwalajqcy prze- 
rzutnik sonostabilx^ JC2/1. Przerzutnik ten genemje aygnai 
kasujqcy /kasowanle 1/ astaalajqcy dekady w atan 0000, a ca* 
2y llcznlk a stan 20000. 

Koniec zliezenia naat^puje po przyjdcia liopalsa njemnego 
z tranafonaators Tr.D /aygnal ktdiy wyzwala prze- 

rzutnik conostabllny JC2/2,co povoduje ostaalenle przerzat^ 
aika JC2S/1 1 JC20/2 w atan "1" /sygnal / 1 zaaknl^cle 

^rasikl lloznlka /przerzutnlk JC 1 0/2/. UJemne zbocze sygnaku 
QB wyj^clu przerzutnika aonostabllnego /JC2/2/ wyzwala prze* 
rzutnik Bonostabili^ JC27/1 /sygnal ktdiy generuje 

iapuis uatavlaJdcy llcznlk « stan 00000. 
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C« Dkiad paai^ci /str. 126 / Jest zbodonany z obwod6w. 

JC14 ... JC18 

Obwody JC 13 JC18 poi^ezone buforovo z llcznikiea. 

W czasie, kiedy na wejsclach zegarowycb /CP/ obvodo* paal^c: 
pojavl si$ z uk2adu sterocania odczytacy sygnai "I" « 

odpowlednle wyjscia tych obeoddw przyjo^ stan wyjsd dekad. 

Wynik pomlaru zarejestroaaoy • obwodacb paml^ci w kodzie 
przekazany zoataje do dekodera /str. 128 / oraz 
poprzez vzmacniacze . JC23 ..... JC26 gniazdo wyjsciowe G1 
przezcaczone do dol^czenia zewn§trznego rejestratora . lub 
blokQ wspoipraeujQcego. 

Do eejid obvodo paai^cl JC1 dol^czooe 34 wyjscia ukiadu po* 
laryzacjl 1 uk2adu przekroczenia zakresu. 

Sygnaly te po zareJestroaaniQ w pamifCl podawane na gnlazj 
wyj^oia 01 oraz oa wskazolk cyfroivy /str. 129 /. Sygsai 
przekroczenia zakresu , poprzez wzmacniacz JC24/6 po- 
dawany Jest na wejscla eygaszajace /RBO/ dekoderde scaXonyc 
/str, 129 / powoduj^c wygaszei^.e trzecb ostatnich cyfr 
•skaznika. Sygnaly "polaryzacja ♦" fZxt / I "polaryzacja - /j 
podawane sq na wskainlk cyfrowy przez JC22/3 1 JC22/4* 

Ha te same braakl podaeany Jest z uk2adu aterowanla zakresej 
1 funkcj4 /str. 127 / sygoat ZHO. W przypadku pomlaru napifi 
pzzemiennycb 1 rezystancji sygxai ZHO przyjeuje atan lo« | 
giczoy ”0”(CO powoduje wygaszenie wskaznlka polaryzacji. 

D. Sterowanie przetwornika t/d 
D.1. Zasada praey 

Oktad sterowbnla przetwomika t/d przedstawiony Jest na 
str. 127 • Przebiegi oapltdowo^zasone sygnalow w poszcze- 
gdlnycb punktach ukiadu przedstavione 34 na rys. 9110. 

Cykl pracy woltoslerza wyz..aczony Jest przez odpowlednle 
stany llcznika zliczajqcego Impulsy z generatora zegarowegoj 
0 cz^stotllwosci 900 kHz. 

Cykl poffliarowy rozpoczyna si^ przy stanle llcznika OOOCO 
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duHimeJf cyfrO¥fy 



r 

© ikfimtor IMHz 
© Zfpar SOOkHt 
© Mjl. lictfuka ItlQ* 

© M|/ iianka 2 »KH 

© /(ante ^ 

© W[. liaoila B800 
© /(ante S800 
© iVg liCTfula MSf 
0 Aante 
® tesiwcne I 

(JD up 

0 p(^ 2 ///)ite teiro pm. 

0 Kosmr\te n 
0 5ter. Ivo/nte /laAite • 

@ TrA 
0 rrfl 

® r/c 

0 rriJ 

® Tr£ 

® TrF 

® diN iMij Itanila 2t000) 

® pnemilmka wjiMbnio 

® j)/Z0?(j/nte pr({>Q(5(^Q 

0 Signd pfzepisyimna 
® Mf 
® M2 
® 1^1 




axxx}< tvskaiome < 12000 



Sifs. 9 Pn^tegi nopisoof^o of rave ^nolow 0 posicagdifHjifi 
punkh^ (ntdaotmla t/d 



,1 giomencle ustawlenia przarzutolka zbudovaaego z brasek 
jCaO/2 1 JC28/1 II Stan "0* /ajgnai Stan ten poprzez 

ineerter JC28/2 podaeanj jest na vejscle uatawlaj^ee obnito^ 
cz^stotliao^ci generatora podstawovego JC10/1, )ci6vy r6wna- 
cze 3 n±€ peinl funJccj? bramkl licznlka /sygnat 

jednocze^nie ujemne zbocze sygnaku po zrdinlczlcoeanln 

poda«ane jest na bramk^ JC3/3 steruj^c^ transfozva^or inpal* 
gowy Tr>A. Sygna^ przeJcazany przez ten transforcBator 

do cz^^el analogonej woltomlerza /str* povoduje epro- 

•adseole wziDacniacza DC /str« 120/ w atan zerowania. 

Fo zllczenlu przez liesnik 8000 Inpolsde zegarowych, na vyj- 
dclu dekodera JC4/1 pojawla sic Ifflpuls ajeouty (5)« ktdry 
poprzez bramkt JC3/3 podaiiy zostaje na wejicie tnnsforaatora 
Tr. A, 

Xmpals ten przekazany do przetwornlka U/t /atr. 125/ po«^ 
daje zako^czenle fazy zerowania vzmacniacza' DC. Fo zllczenin 
kolejnycb 800 Inpulsde zegaroaycb, na ayjiola dekodera 
JC13/3 pojawla sig ujemny Impuls ktdry w analogiczny ' 

sposdbi poprzez bramk$ JC3/3 1 Tr.A podaay zostaje na prze^ 
twomlk D/t, Ittlejuj^c tam fazQ cakkowazila napl^cla mlerzo« 
oego U^« Faza ta konczy si^ po zliczenlu przez licznik 18800 
lapalsdw zegarowych /od monentu rozpocz^cia cykla/. Homent 
ien wyznaezony jest poprzez pojawienle sl$ na wyjdcla deko» 
dera JC12/4 aygna2n dodatnlego VyjAoie dekodera pok^czo- 
ne jest przez Inwerter JC21/2 i braotk^ JC13/1 z wejiciem 
tranaformatora Tr.B. 

Sygnal podany przez Tr.B na przetwomik Q/t /str. 125/ 
powodoje zakotSezenie cakkowania napl^cia Blerzonego i roz- 
pooz^cle eakkowania napl^cla wzorcowego o polaryzacji zgodnej 
z polaryzacji napi^ola nierzonego. Ta faza poalam trwa do 
czasu zliczenla przez lioznik 18820 Inpalsd* zegara. Konent 
ten vyznaczany jest przez dekoder JC13/4. /aygoak 

Byjdcle dekcdera pokiozone jeet poprzez bramk^ JC13/2 
2 wejdclen transfoiDatora Tr.F, Sygnak przejioin przez 

Tr.F powoduje wykgczenie oakkowanego naplccla wzorcowego 
1 rozpoez^cle cakkowania naplgcia wzoroowego o przeclwnej 
polaxyzaejl. 
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Po sliczenlu dalszycb 22 iapuls 6 « /11642 od momentu rozpc*> 
CEffcia cyklu/ pojawla st? sygnal u^emny na wyjsciu del^ 
den JC4/2 ifyswala^^ey przerzutnik sonostabiliay JC2/1. 

FrsersutMk ten geneni^e Impula o czasle tnania ok. 0,9 
kt 6 ry poprzez.bnmk^ JC19/3 podawacy ;)est na vejscla kasuj 
ee dekad llez^cycb, ostawlajQC llcznik v stan 20000. 

Jednoczeinle sygnal z ny;)scla przerzutnlka przesylany Jest 
przez tnnsformator Tr.C do przetnornlka D/t /atr. 125/, 
0 lzle ivyi^cza blokad^ komparaton. 

W momenoie zakodezenla ostatniej fazy ca3:ko«aiila /napi^cle! 
na iryjsclu Integnton « przatworniku U/t przechodzl przes. 
pozlom zerowy/ przetwornlk U/t wysy^a poprzez tranaformat 
^^Tr.D ojeoiny sygna2 kodca pomlaru (l^> Sygnai ten poprzci 
bnmk^ JC12/1 wyzwala pnerzutnlk monoatabllny JC2/2, ktoq 
zadanlen Jest zaaiknlpcie bramkl licznlka 1 odblokowanle 
uktada przepisynanla wynlka pominru do paicl^ci. Zainkni^ci 
bnmkl lioznila naat^poje poprzez ustawienie na ayjsoln 
3 przerzntnlka JC28/1 i JC20/2 eteniJacego braxok4 licznlkal 
atanu "1”, ktdzy. poprzez Inaerter JC26/1 podawany Jest i)a 
vejdcle ustavlaJace bramkl licznlka JC 10/1 blokuJac tranao| 
sjp Ifflpttlsdv z genenton zegarowego. Odblokowanle nkladu 
przapisywania wynlkn poalaru /JC20/1/ nast^paje po przyjg 
staxm "1" przes sygnal ■ podany na wejscle 5 ukladu 
JC20/1 • 



UJemne zboeze sygnaku podane na wejicie wyzwalaJace 
przersutnika Donoetabllnego JC27/1 powoduje wygenerowani 
przez ten przersutnik sygnaldw i /kasowanle II/ aiat 

cyoh do kssowania licznlka 1 nkladu sterowania. 

Sygnak @ poprses bramkc JC12/2 podawany Jest na wej^l 
prsersatnlka sterowania brauka lleznika JC28/1 podtrzynuj. 
na Jego wyjdoia etan *1* do momenta zakodezenla kaeowania 
a Jednoosednie przez podanie na wejdcie 2 brankl JC29/1 
blokaje molliwodd wyzwolenla tego przerzutnlka. 

V momenoie, kledy sygnaZ osiagnie stan loglczz;^ "0", 

braodoa JC29/1 zoetaje odblokowana 1 najbllta^ Impuls z 
neratora 1 HHs natawia przerzntnik JC26/1 w stan ”0" irozpf 
ozynajao kolejny cykl pomiarowy. 
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f gdy licznik oslqgnie stan 320CX) przed przyjMlem 

gyguala konca pomlaru z transfonnatora Tr.D na wyj^cia ukkada 
przekroczeula zakresu JC4/3 pojavia ajenuQr sygnal , 

^ 6 x 7 poprzez bramk^ logiczni^ JC12/1 nyzuala przerzutnik 
jopnostablloy JC2/2, Inicjaj^c « sposdb opiaany wyiej zakon- 
czeni® pomlaru. Jednoczesnie sygnal poprzez Inwerter . 

JC21/3 podaitany jest na okiad sterovania zakresem i funkcjq 
/gygnai Dp/ oraz poprzez akiad pamiecl JCI 4 na eakafnik 
^jfro«7 /RBJ/ 1 gnlazdo wyjdcloee /OVER/* Jednoczednle po- 
p 2 > 2 ez fonktory JC13/4* JC13/2 1 tranafonnatory impolaowe Tr.B 
1 Tr*E przekazyeany jest do przetKoralka D/t /atr. i25/» 

^zle kaaoje uk2:ad aterowanla przeteomlka U/t* 



D»2* Dkiad przeplayvanla wyniku pomlaru 

V ek2ad uk^adu przeplaywanla vyniku pomlaru /atr* 128/ wcbo* 
dZ 4 przerzutnikl JC27/2» JClO/2 oraz JC20/1 1 JCII/I oraz 
JC11/2. 



Frzerzutnlk monoatabiXi^ JC27/2 aXuty do generacjl aygnaXdv 
okreslaj^cych ozas powtarzanla wyniku pomlaru. Regulaeja 
czaau powtarzanla wyniku pomlaru odbywa al( przy pomocy 
wyprowadzonego na ptyt^ czokowq przyrz^u potenojometru 
"RATE" /atr* 117/1 zawlera el? w granlcach ^68ma •••••^48. 
Przerzutnlk wyzwalany Jest ujemnym zboczem aygnaXu 
/kaaowanle II/. 



Ujemne zbooze na wyjiciu przerzutnlka (2^podane na wajdeie 
zegarowe przerzutnlka JC10/2 uatawla go w atan "1". Ten 
eygnal pcdany na wajdcia 4 bramkl JC20/1 powoduja jej odblo- 
kowanle tak, te w momencle pojawlanla ai^ wyaoklego pozlomn 
aygnaku t na wyjiclu bramkl JC20/1 pojawla alp atan "0", 
^dry poprzez Inwertary JC11/2y 1 podawany jeat na wajdela 
zegarowe ukkadow pami^cl /sygnak ^^/«co powoduje przeplsa- 
nle atanu lloznlka na wakainlk cyfrowy 1 gnlazdo wyjiclowa. 



1^8 wejaole 1 funktora JC20/1 podany jest ?. gniazda wyjsclo- 
*®go sygnak "Bl”. Fozlom "0" tego aygnaku umoillwia zablo- 
kowanle bramkl JC20/1 , a wi^c 1 zmlany wakazanla wolt'‘slarza 
^P* w calu jago rajeatraojl. 
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Podobnle sygna^ ”B** podai^ na wej^le 2 bramki JC20/1 blo*> 
ka^e ukiad zmiany nakazacia oa csas traanla automatyoznego 
wyboro podzakreau. j 

lyei^nl^cle przeSi^cznlka **SAHPLE-AUTO*' /str» 117 / powoduji 
podaale na wajicle "B" przerzutnlka monoateblliiego JC27/2 
stsxm * 0 "iuileffloillwiaj 4 c Jego nyzwolenle, bloku^^c w ten 
apoadb okiad autoaatycznego przaplsyiraxda wyniku poDlara. 

WclAoifcle przei^cznlka "SAKPLE^iAB*' , lub podanie sygna2u ; 
zdalnego wyzwolenia pomiara B2 ustawia na wyjiciu 6 prze> J 
rzutnlka JC29/3 atan "1"» ktdry po inwera;)! i zrdiniezkowa* 
niu podawany Jeat na vejscle ustawlaJace przerzutnlka JClOi 
powodujac w spoadb oplaaxiy wyiej wyganarowanle aygna3ii przl 
plsynania . 



D«3« Ukiad wyziialanla pomiara 

Voltomlerz moie pracowad /byd wyzwalany/ w cyklo automatyet 
> iiym, tzn» zakodezenle kaMego pomiara Inlcjoje rozpoczpcle 
naat^pnego, r^cz23ym i zdalnym. V dw<Sch oatatnich przypadkac 
woltoffllerz po iryzwolanlu vykozuije jeden pomlar^ przeplaaj< 
wynlk tago pomiara na wakafnik cyfrowy i gnlazdo «yjicic»e 
1 przaohodzi w atan gotovoscl do aykonania kole^nego pomia] 

Odpowlada to atanowl w fazle trwania sygnain (l3) /kaaoaanj 



D.3*1* Autwnatyczne wyznalanle pomiara 



Automatyczne wyzwalanie pomiara naat^puje po welsal^eia pn 
k^oznika "SAMPLE-AUTO"* Powoduje to uruchomienla uktadn 
automatycznago przepiaynanla wyniku pomiara /przez podanie 
poziomu "1" na wejdele "B" przerzutnlka JC27/2/* Jednocze- 
dnie na wejdcie 13 bramki JC29/1 podany zostaje pozlom ”1". 



W fflomencie pojawlenia al? dodatniego zbooza lub poziomu 
aygna^ na wejsolu 2 tej bramki, co. odpowlada kodcowl fazy 
kasowanie II, przez bramkt zaczynajq przechodzid Impulay 
generatora podstawowego 1 ICHz, uatawlaj^c przerzutnik JC26i 
w Stan "0"* Powoduje to otwarcle bramki lieznika 1 wysyian: 
pierwszego Impulau przez transformator Tr*A, a wl^c rozpo- 
c^cie pomiara. Po pojawleniu ale aygnaiu , a naattpnii 
bramka JC29/1 Jest zablokowana stanem ”0* na wejdelu I 



c^c: 

© 
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ukladu automatycznego wyzwalanla pomiaru oast^o 
jg przez podanie etanu "0" na wejscie 13 JC29/1 /wycianl^- 
cie przei^cznika "SAKPLE-AUTO"/. 

D«3»^« wyzwalanie pomiaru 

Hast^puje przy wyctini^tym przel^czniku "SAMPLE-AUTO" po 
ka^o^^owya itclsnlecla przyciaka "SAKPLE-KA5" /sir. 117 /• 
ponodu^a to podanie poziomu "0" na wejscle 3 bramki JC29/2 
1 po Inwerajl poziomu "0" na wejscie przerzutnika JC29/3, 

Dodatnie zbocze na wyjscia 8 tego przerzutnika po Imierajl 
1 zrdiniczkowanlu ustawid przerzutnik JC26/1 w stan *0", 
IniQjuJ^c poffliar, a przerzutnik JC10/2 e atan *1" odbloko- 
uk^ad przepisywania wyniku pomiaru JC20/1 • Po wykona- 
olu pomiaru uk^ad Jeat gotoay do kolejnego wyzwoXenia. 



D*3«3« Zdalne wyzwalanie pomiaru 

Hast^puje w analogiczny apoadb Jak wyzwolenie r^czne, z tym, 
ze wyzwolenie inicjowane jeat przez podanie ujemnego impulau 
/Inb poziomu/ z wej^ia B2 na wejicie 4 bramki JC29/2. 

V przypadkacb pracy w syatemie r^cznego lub zdalnego wyzwa- 
lania pomiaru zaatosowano uklad inicjujqoy wykonanie poje- 
dynczego pomiaru po wl^czeniu woltomierza do sieci, lub w 
przypadku chwilowego zaniku napiteia aieci* Po zalqczeniu 
napifcia zaailaj^cego na wej^ciu 11 przerzutnika JC29/3 
utrzymuje si^ poziom "0" ustawiajqc ten przerzutnik w atan 
"1"« Czaa utrzymywania poziomu "0".na wapomnianym wejdclu 
uatalony Jeat przez ukkad opd^niajqey E23t Cl3,i D1. 

Wyzwolenie pomiaru moie naat^pid rdwnlei przez przyj^ole 
poziomu "0" przez aygnal B podawany z ukladu aterowania 
^kresem 1 funko ^4 /atr* 127 /• Vyat^puje to w przypadku 
automatycznego wyboru podzakreau praiiarowe^ 1 ma na celu 
uruchamlanie kolejoych pomiardw /przy pracy w cyklu r^cznego 
lub zdalnego wyzwalania pomiaru/ ai do momentu wybrania 
*laiciwego podzakreau pomiarowego. 
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D.4. Oklad polaryzacji 



2budo«acy jeat z przerzut&ika blstabilnago JC1/2, ustawio- 
nego w Stan "1" zenegowa::yn sygnales • 

'Sji&cLa przerzatiiilca poprzez ukiad pasifcl JC14 poi^czone 
34 ze wdkainilEleffi poZaryzacJl /atr* 129 / i gniazdea wjjsel 
irya G1 • Pozlom *1 " aa Q przerzutnika odpowiada ujea 

nej polaryzac^i aierzonego napi^cla /wy^ietlenie znaku 

1 przypadku pomiaru jiapi^d dodatnlcb, z uk^adu przetwornlkc 
0/t /atT, 129 / pZ'Besyia^]r Jest poprzez tranafozmator 1 jo» 
palsowy Tr«£ ajemay li&pals astaviaj^cy ua wyj^cia Q prze» 
rzutnika JC1/2 pozlom *0"» 

fskazttlk cyfrowy 

Ba atr« 129 pokazano schemat Ideowy uskaliiika cyfrowego. 

tejdcia dekoderdw aterowane 34 z wyjdd rdwnoleg^ch ukSiadoi 
paml^cl zcajduj4cych sit * uk3;adzle PEZETOORBIKA T/d« Deko* 
dery JC1 - JC3 dekoduJ4 wynik pomlaru z kodu BCD oa kod sle 
dmiosegneotoiiego wskainlka cyfrowego* 

Vskaznlk cyfrowy sk^da sit ^ czterecb aledmloaegmentowych 
wskainlkdw diodowycb A2 - W9/ oraz dlodowego wsfca^nlka 
polaryzaojl VI zawi6raj4cego oprdcz znakdw 1 cyfrt 

Vskaialki V2 » T9 sawlaraJ4 wakaiolkl zakresdw /kropkl/ 
sterowaoe z okiada 5T£H0WA51A ZA£5£SEU I i^NkCJi^* Wskalnlk 
cyfrowy sktada slt .x^waiel z 6 dlod elektrolumlne8cencyjoy< 
D3 - D8 s7gnalizuj4oyob za}4czenle fUnkcJi.DC* AC, k^ ora 
mlano oapiteia /aT IT/ oraz znak iafornuJ4cy o trwaaiu 
aatoaatyczoegD przet40zaala zakresdw WAIT* 

4*7* ^zetwomlk napitcla przealezuiago na sta2e 

Ukiad przetwomika x^pltcla przeaiezmego na ataie skkada s 
ze weaacnlacza AC etr* 118 oraz detektora 1 flltra str* 11 

^ Uproazczony ak2ad wasacniacza AC pokazano aa rys* 11* 

Vzaacaiacz A zbudowano na tzanzystoracb polowycb T1 1 T2 
oraz wsnacnlaozn operacyj^ym JC1 • Traazystor T3 peknl rolp 
irdd^ pr4dowego zasllaj4cego irddla tranzystordw T1, T2* 




Ryt. 1 1. Sch*mot Dpratscmiiy vtnocaiacu AC 

Pr 2 eka^aiki kontaktowe PEI - FE4 zai^czaj^ odpowlednie re> 
zystory eprz^ienla zwrotnego ustaXaJqo odpowlednie «zfflo> 
cclenle dla poszczegdlaycb zakreadw /tabeXa lII/» 

Tranzystory T4t ^3 peXnl;^ roX$ przeX%cznlk6w charakteryatyki 
cz^sto'txiwoaolowej nzmacnlacza A w otwaz^ej pftXl. 



TabeXa III 




Do reguXaoji charakteryatyki cz^atotXlwodcloweJ vzmacniacza 
AC na olsklcb 1 wyaoklch cz^stotllwosciacb aXnt%: 



na 


zakreaie 


1 V 


H10, 


C16, 


C17; 




na 


zakreale 


10 V 


R8, 


C13, 


Cl 4; 




ca 


zakreaie 


100 V 


R6, 


Oil; 






na 


zakreale 


1000 T 


H4, 


C4, 


C6, 


C7 






[250 V 


H4, 


C4. 


C6, 


C7] 
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Detektor akiada ale ze wsoacnlacza operaeyjnego JC1 oraz 
elemestdn sprze^enla zwrotnego /died D5> rezyatord* 
R7 • R12, koodeziaatordw Cl, C11/. 



Detektor przetwarza oapiecie prseinienne oa sygnai sta^y 
z du±Q zaeartosci^ skiadowej zmiennej. Hapiecie wyjSclowe 
jeat proporcjonalne do wartosci sredniej przeblegu we j solo- 
"ogo, 

Detektor pracuje w uk^adzle prostownika dwupoidwkowego* | 

Po wyprostowarda naplecle pulaaj^oe przechodzl poprzez dwu- 
ognlwowy flltr dolooprzepuatowy, 

Ka^e z ognlw flltru sawiera wzoacniaez operacyjcy oraz 
elementy sprzetenla zwrotnego, ktdre uatalaj^ charakteryaty- 
ke tkuffllenia flltru. 

Plerwsze ogniwo Jest dol^czone na stale tcatoslast drugle 
ognl"ro flltru Jest dol^ozane za podrednlctwem przekaiolka 
PK1 sterowanego klawlszem "TILTH AC” umleszczoxiym na plyole 
czolowej lab sygnalem edalnyn poprzez gniazdo G1* 

Detektor poaiada mo211wodd zerowanla elektryeznego. 
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2 sra elattrycznego zbudowany Jest z rezyatord* 

* ••• om Bl6» Ustawlecle zera elektr/cznego 
^koDuJe sie 2 a pomocq potenejometru R3. 



4 8. Przel^cznik zakresc i fankcjl 

27a 9^^* pokazaoo scbemat ideoay ukiadu "PRZELi^CZIIIKA 
^{CRESU I 7UKKCJI", ktdry sklada sl^ z dadcb przei^czolkdw 

P3 i P4. 

Przel^cznik P4 posiada 7 klawlszy, ktdre uffloiliwlaj^x 

pleresze pifd - wybdr zakresu pomlarowego^ a aast^poe d«a - 
2 siaof rodzaju pracy przyrzqdu. Wl^ezenle klawlsza ADTO po* 
woduje prac^ z autosiatycznym wyborem zakresa pomiarovego* 
Wl^czenle klawlaza EXT umotllwla zdalny wybdr zakresn posla- 
rowegOi funkcjl pomiarowej oraz steroaanle al^czealem flltru* 
Sposdb podiqczenla 1 rodzaj sygnaid* umoiliwiaj^cych prac^ 
w ukladzle zdalnego wyboru podano w rozdzlale 3»5« "Gniazdo 
sygaaldw informac^Jnycb i steruj^cych"* W tebell IV pokazano 
staoy logic zne na wyjdciach P^ przek^oznlka P4 vtmo- 

ilialaj^ce wk^czenle odpowlednlego zakresu pomlarowego* 



T a b e 1 a IV 



m 


Zakrea 


I'a 


1‘b 




1 


100 mV ^ 
1 kS2 


D 


0 


1 


2 


10 kS2 


1 


1 


m 


3 


10 V _ 

100 k^ 


0 


1 




■ 


100 V 
1000 kfl 


1 


0 


D 


5 


tOOO V, 
[250 Vj 
10000 kS2 


0 


0 


0 



T a b e 1 a V 



Punkcja 


B 




B 


AC V 


1 


1 


I 


DC V 


1 


0 


Z 


k^ k^ 


B 


1 


I 


PILTB 


B 


I 


0 



^zel^cznik F3 zaslera 4 klawlaze, ktdre umotliwlaj^t 
trzy - wybdr fankcjl pomiarowej V^^, k^ , zad czvarty 



« 
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wJr^esa flltr. W tabell V pokasano stacjr loglczne na vyjscie 
?B ?j przei^czttlka P3, irt6re oaoillwla^^ wlqczenle odpo- 
wledniej funkcjl poilarowej i filtru* 

. / 

4«'9« Sterowanle zalcreseis 1 

Schemat Ideowy ukiadu steronania zakresaal pomiarowyxnl , 
funkcj^ poiaiaru oraz filtrem wejiclowya przedstawiony ^est 
na str. 127* 

A. iJyWr r^czny i adalny ftmkcjl pomiaroaej 

Przy wyborze r^czoyn lub zdalnyn funkcjl pomiaronaj ppda* 
wane setr>encje staooK z PRZSL^CZNIKA ZAKSESU I FUITKCJI 
Xub z GNIAZDA SYCNAL^IW INPORKACYJHYCH I STERUJACYCH G1 zgo- 
dnl'e z tabel^ VI. 

lofoxvacja o rodzaja pracy Jest dwabltowa. 



7 a b e 1 a TI 



Punkoja 


Vejscia 


^A* ^D 




?!» Ip 


AC 


1 


1 


- 


DC 


1 


0 


- 


kQ 


0 


1 


- 


Plltr 

zal^czony 


- 


- 


0 


Plltr 

wylQCzony 


- 


- 


1 



SygnaXy te wchodz^ z& ukXad selektora JC7« 

Na wejscie ateruj^ce S selektora podawana Jest Informacja 
z PRZEL/^CZNIEA ZAKRESU I FUMCJI o rodzaju pracy, "0" na 
wejsola steruj^cyit odpowiada przenoszeniu InYormacJi, z *e, 
sola Pj - sterowanle r^czne; 

"1" na wej^la steruj^eyis odpowlada przenoszenla InforiBacJ; 
z wejid Igf Ip - sterowanle zdalne« 
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2 wyjicia aclektora po przejicia, « saletooScl 
^ przezaaczenla, przez ukiady braaek, InMerterdu 1 paiDl^cl 
jC2, JC28, JC19i JC27, JC5, JC6 podana Jest ca: 
flckaznik cyfrowy, 

^ koder^ 

gaiazda sygnaldw l&TonLacyJnych 1 eterujqcycb. 

5ygna3:y podawaae na VSKA^niK CYPROITY steruj^ wy» 

^vietla&ies odpowiednich zcakdn - AC, DC, k^ • 

5 taneo wyrdzoiajqcya dane wyjiola Jest stan "0"« 

Kskaznik cyfrowy podawane sq rdwnleA sygoa^ z wyjsd 
I 2^, Stany ca tycb wyjsclach decydujq o rdisolcy « poioAenlu 
przeclnka, movi^cego o zakresle, przy pomiarze napl$cla i po- 
ffiiarze rezystancji, 

By - "1 " - pomiar napitcia 
- "1" - pomiar rezyatancji 

Infozmcja Idqca oa uktad KODEEA rndwl^ca o Vodzaju pracy 
przyrz^du Jest zgodoa z tabal^ VII. 



T a b e 1 a VII 



Punkcja 

Vyjdcie 


AC 


DC 


kQ 




K2 


1 


0 


1 


1 


K3 


0 


1 


0 


0 


K4 


1 


0 


0 




KS 


0 


0 


0 


1 


£8 


0 


1 


1 


0 


K9 


0 


0 


1 


0 



JJa CrOA2a)0 SYC5ALCW irJPORKACYJHyCH I STERUJ^CyCE podawane 
H z wyjsd Ojj, Og, Op sekvencje standw odpowladajqce tabe- 
VIII. 
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T a b e 1 A Ti; 







iyjacia 




Paokeja 






<=P 


AC ■ 


1 


1 


- 


DC 


1 


■ 0 


- 


k2 


0 


1 


- 


Plltr 

zak^czooy 




- 


d 


Plltr 

wyk^czony 


- 




1 



Po vybrauiu funfccji AC lub oa ZHO po^aitla alf 

aygnat **0*« Informacja ta po podanla na akkad PHZST^Or'JTIKA 
T/D /atr.lPS/ blokajs vy^letlenle anaku 1 

V przypadku braku decyzjl o wyborze faakejl lub pracy 
flltru przyrs^ ustavla aiy ca pomiar AC z filtrem odl^czo: 



B« lyb^r T^zxxy 1 zdalny podzakrssu poaiarowego 

Przy vyborza r^oznya lub'zdalnya podzalcresa poalax^nego oa 
akraAlooa waj^cia ukladu podawaoa 04 sakvanoje ataada z 
LI^CZVIKA ZAKRSSU I rUKKCJI lab ;JiaAZDA IJTPORMACYJnZGO zgbd 
z tabal 4 IX. 

Infomaoja 0 wybranya podza)cx*a 8 la Jast trzybiiowa* 

Sygoaky ta aohodz^ na ukkad oalektora JC12. Ba vajdcla at 
raj^ca S ealaktora podawaoa jest infomacja z FRZEL^CZiflKA' 
ZAKRZSU I FlTBKCJl 0 rodzaju wybleranla podzakresu poprzez 
wejdola S« 

"O” na wajdoia etaruj^cya odpowlada przanoazenia informao 
Z wejdd Pg, P^ - wybdr rpozny* 

” 1 " oa wajdolo atara^^oya odpowlada przenoszenia Inforsao 
z wejdd l^t lg» 1q - wybdr zdali^. 

Z wyjdoia aalaktora Infomacja podawaoa jaat oa aklad - d^ 
kady rawarey^Mj JC11* 
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f • b • 1 a rx 



ar aakreau 


Zakres 


WejdoU 


^A- ^A 




u 

H 

nP 


1 


100 d7 


1 k^ 


0 


0 


1 


2 


1 T 


10 k^ 


1 


1 


0 


3 


10 T 


100 kQ 


0 


1 


0 


4 


100 7 


1000 k^ 


1 


0 


0 


5 

1 — 


V>00 7- 
1250 7 ] 


10000 kSi 


0 


0 


0 



Ba nej^ole astawlajqce P2 ajctadu JC11 podane jest z FEZE* 

2 j^CZNI£A ZAKRESD I TUnECJI poprzez wejscle PL ”0” Xoglozne. 

Stan ten umotllwla przepisanie IzifomaQji z wejdcla delcady 
na wyjiele* Sekweneja stande eyrdtnia J 40 a dazQT sakres poda- * 
oa zostaje na GNIAZDO SYCSAL^V HTPOIOUCYJHYCH I STERUJ/^CTCH 
C1 oraz oa ukiad dekodera JC10* Informacja podaz^ poprzez 
kontakty wyjdeloee uktadn na gnlazdo jest zgodna z tabel^ X, 



T a b e 1 a X 



• 

Ur. 

zakresa 


“a 


tjjdcla 


°B 


°0 


1 


0 


0 


1 


2 


1 


1 


0 










3 


0 


1 


0 


4 


1 


0 


0 


5 


0 


0 


0 



Zdekodoiraxia inforaaoja o zafcresle podana jest oai 
“ *skainik cyfrowy 
• koder 



ei 













Inforoacja Idqca z ukiadu na WSKA^KIE CYFRCV-IT yisp6i- 

decyduje o polozenlu kropki w wysirletlanyis wyniku pociaru. 

Stan.ea wyrd^nlaj^cyoi ^est "1” logiczna po^jawia^tica si^ aa 
okreslonym wyjsclu « zaleico^ci od ^bransgo zakresu sgodn: 
z tabel^ XI. 



T a b e 1 a 




Przy wybranyc zakresie 100 mV ra wyjsciu K po^awia si§ "1* 
ktdra przy jednoozesnyn wyborze funkcjl DC powoduje zapa- 
lecle si? na wskaznlku aymbolu "mV. 

2dekodowana Informacja o wybrazQrm zakresie id^ca na koder 
podanana Jest na wyjicla ukiadu zgodnie z tabel^ XII. 

Stanem wyrdiniajQcym Jest stan "1" logicznej. 



T a b e 1 a X 























1 


2 


3 


4 


5 




^ ■ j 


0 - 


1 


0 


0 


0 


AC 


^Z2 


0 


1 


0 


0 


0 


DC 




0 


1 


0 


0 


0 


k^^ 


• ♦ 


0 


0 


1 


0 


0 


AC 


^Z3 


0 


0 


1 


0 


0 


DC 


0 


0 


1 


0 


0 


k^ 


■ 


0 


0 


0 


1 


0 


AC 


^Z4 


0 ' 


0 


0 


1 


0 


DC 


0 


0 


0 


1 


0 


k^ 




1 


0 


0 


0 


1 


AC 


h5 


0 


0 


0 


0 


1 


DC 


0 


0 


0 


0 


1 


k2 



f przypadku braku decyzji o wyborze zakreau uklad wi^cza 
sakPes 1000 7 [250 v], 

Przy pcmiarze AC zakrea 100 m7 zile Jeat vykorzystywany. 
czenle tego zakreau przy posiarze aapl^cia zmiezinego poeo- 
duje autonatyezne wk^czenle zakreau 1000 7 [250 v]« 

Ozyabije al^ to dzi^kl odpowiednlej koobluaejl aygnaldw na 
uktedacb JC26/2, 3; JC15/1; JC17; JC28/6, w wyniku czego 
oa eejicle MR dekady reverayjcej JC11 podaxsa zoataje ”1”, 
ktdra zeruje vyjicia dekady, a wife uatawla atan odpowiada- 
i^CJ zakreaowl 1000 7 [250 7], 

t 



C« Wybdr autoaatyczsy ze reau poalarowego 



^0 wl^ozenlu A pkycie ccokowej klawiaza AUTO przek^czzilka 
P4 przyrz^ w apoadb automatyezny wyblera rakres poislarowy 
^powiadaj^cy wartoicl nlerzonego ziaplfcia lab rezystaneji, 

^klad autofflatyeznego wybora zakreau ateropaxiy Jaat z l^.cz- 
^ka w ukkadzie przetwornika t/d /atr* 128/. 



ft 


















Frzei^czanle aa zalcres nyiazy zuist^puje przy staoJ-e liczn 
r<$iixi7io 12 000 Jednostek* 

Przek^csanle oa zakxds nliazy aast^puje przy stanle liczn 
1100 Jednostdk* 

Jadnym z podstanowych czloodw ukladu automatycznego prze- 
iQczaala Jest licznlk rewersyjny JC11. 

XatdeiDU zakresowl pomiarowemu przyrz^du przyporz^dkowany . 
Jest Jeden stablloy stan licznlka. 1 

Ponieeat Ject pl^d zakresdw pomlarowych, licznlk rewersyjny 
JC1 1 dsi^ki odpovtiedniffl sprzgtenlom poslada pi^d stands 
stabllnycb* 

Poszcze^lnyn zakreson pcsiarowym przyporzqdkosane 34 okre 
Slone sekwencje staodw oa wyjdoiu dekady reversyjcej, ta«*| 

bela XIII. J 

T a b e 1 a XIII I 



{ 



Ka wejdcie ustaviaj^ce P2 uklada JCII z FEZ£L^CZ]nKA 2AK1 
I KJ7IZCJI FOOA^SA Jest loglozoa "1", a wl^e « stanle wyj 
ukladu decydujq zaiany na wej^clacb /lioz « i D| 

/licz « ddl/ dekady. 

a 

Sygnal przekroczenia zakresu przycbodzi z przetwornlka t> 
na wejdcle ukladu Dp. Jest to dodatnl iatpul8» ktdry popr 
uklady JCI 6 /I, JC28/15* JC1/2 podany zostaje na sejdcie 
ukladu JC11. 
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Ur 

zakresu 


«A 






1 


0 


0 


1 


2 


1 


1 


0 


3 


0 


1 


0 


4 


1 


0 


0 


5 


0 


0 


0 



1 











zbocze eygnahi przekroczenia zakresu poHoduJe do- 
^ nejsciu llcznika rewersyjaego* a tys sasyn 
ssiiaa? s»asu rta Jego viyjsciach na stan nizszy, a wife zakres 
uyzszy. Ka zakresie najwyzszyiL /1000 V, [250 v], 10 000 k^/ 
signal przekroczenie zakresu ;)est blokowany przez przyehodz%- 
QQ logiczne "0" na wejicie 13 ukladu JC16/1, 

Sygoai niewykorzystania zakresu pojanla sl^ na wyjseiu brackl 
JC15/2 wtedy, gdy na wejsciu ukiadu TD pojawia ci? inforoa- 
eja 0 zamknlgclu bramki licznlka /konlec poKlaru/ przetnor- 
xiika t/d wczesnlej nli na nejsclu DH Informac^ia o zllczeniu 
przaa lieznik 1100 Jednostek. lapuls konca pomlaru w poatacl 
opadaj^cej azpilki powoduje zmiang stanu wyjseia bramki 
JC15/2 z logieznej "1" na "0" 1 ponownle na logiczn^ "I"* 
Istpuls ten podavany Jest na wejscie Aicz w g6rg/ ukiadu 
JCl 1 . 

Podatnie zbocze tego Impulsu powoduje zmiang stanu wyj^d 
ukSiadu licznlka rewerey;] negc na etan wylszy, a elgc zakres 
nitszy* 

Ba najnltazych zakreaacb /100 mV, PC, 1 V AC, 1 kQ/ sygnal 
niewykorzystania zakresu ;}eet blokowany przez sygnaly przy- 
chodzqce nejscla 12 1 13 bramki JC15/2* 

^0 nybranlu ulasoinego zakresu pomlaronego zakodowana In- 
formaeja o nlm wystgpujqca na wyjdclach dekady rewersyjnej 
Jest przetirarzana dalej tak Jak przy rgeznym wyborze zakresu 
pomlarowego, co zostalo oplsane ny2ej* 

Pla unlknigcla zmlany nskazan « trakole przelqozanla zaldre- 
b6h ozaz zapewnlenla trwalo^cl infozmacjl na GNIE^ZIE 
S¥GNAL(3 w IBPORMACYJBYCH I STERUJi^CYCE przyrz^du, ai do chvlll 
dokonanla pomlaru na wlasolwym zakresie, eprowadzono blokadg 
sygnalu przeplsywanla nynlku pomlaru do pamigei. 

Sygnal przekroczenia lub niewykorzystania zakresu pomlaro- 
*ego powoduje zmlang stanu przerzutnika JC25/1* 1 pojawienie 
slg na Jego wyjsolu stanu logieznego "0", kt«5ry wymusza na 
*7jdclu ukladu stan "0”« Sygnal ten podany do ukladu 
przetwornlka t/d blokuje przeplsywanle wyniku pomlaru do 
P^lgol, at do czasu ustalenia wlaiclwego zakresu pomlarowego. 
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Sa zakresash Z3.*rjt3Zjm i cajsiiszyz sygnal przepisTTiasia 
posiaru do pasi^ci nie Jest blokovacy* 

Sygaai przepicjTiasla do paxi^cl z ukiadu PtlZ£T«C2niiU. -/D 
poda«a 2 j Jest r<5>aiez na wejicie £2 roapatryvanego ukiadu 
1 dalsj na wejscle steruj^ce okiaddw JC3» JC4, JC5f JC£. 

7 czasie przei^czania zakresc'* na wyjsclu przerzatnlka JC1c/3 
1 JCl/3 pojaaria sif stan logiczaego "C", ktdry poprzes •wyjisl 
akiada Tl podany Jest na VSSA^inS CYFHOTY^ca ktdrya identy- 
fllcuje ale 'ten stan. 

Syguai przyohodz^cy z HlZEIVOH^KA. t/d na wejscie £ ukiadu, 
w przypadkn ”1 " na wyjicla przerzutnlka JC25/1*4 zboczea 
narastaj^cym rozpoczyna okres przeplsyitaniB wyniku poniaru 
do paalgcl oraz InTomaeJl o vybranys zakresie 1 funkejl 
na vyjscle ukiadu rozpatrywanego. 

'^Ine zbocze tego sygnaiu rozpoozyna nowy oykl poalarowy, 

Przy recznyn lub zdalnyn wyborze zakresu sygnai przepisy«- 
nania -syniku pomlaru do pamlecl nie Jeat blokoweny z ukiadu 
3T2H0'A'AinA ZAKBZSQ I ?\JUZC0\, a na wyjdcla E|^ ukiadu wy- 
stepuje stan logicznej ”1*. 

Die zapewnlenla stabllnej pracy ukiadu eutomatycznego wy* 
boru zakresu przy pomlarach AC wydiutono czas potrzebny 
do zalany Jednego zakresu do 2»6 s. '^ydiutenie tego czasu 
uzyskano stosujac ukiad akiadaJacy sle 2 dvocb przerzutni- 
k6it fflonostebllnycb JC8, JC9 oraz branki JC1/4* 

Ha we J dole 13 ukiadu JC1/4 w przypadkn posiaru AC lub DC + 

•f FILTB podany Jest z wyjscia 8 bramkl JC2/3 atan logicznej 
"I". Ea drugie wejscie braaki podana Jeat "1" z wyjicla 
przerzutnika JC9« 

Po upiywle s atan na wyjsclu ukiadu JC9 zmlenia ale 
na "0"« Stan ten trwa przez 100 ma« Jelell w tya czaale 
przyjdzlft lapule przekroczenia lub nlewykorzystania zakresu^ 
to po zakonczeniu impulsu na wyjsoiu JC9 pojawia ale pono- 
wnie - atan "1" i na wejsclach licz^oych Dp lub dekady 
rewersyji^ej naat^pl dodatni akok napleole» co spowoduje 
zffilane etann na wyjdclu llcznika, wlec zmlane zakresu po> 
ffliarowego. 
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• 

JC14 zapewnla przygotowanle do pracy loglkl caiego 
przyf^adu po vi^czenlu do sled « przypadlcu ,gdy przyrzd uata- 
deny jest na r^ezne lub zdalne urucbamlanle pcunlaru» 

Fo do aiecl oa wyjiclu 11 ukladu JC14 pojawla sl$ 

no", ktdre po przejiclu przez inwerter JC24/5 podaae zostaje 
aa wej^cie 9 bramki JC25/3* Ha wejicie 10-tej bramkl przy- 
(.hodzl sygnai K, ktdrego tylne zbocze rozpoozyoa nowy cykl 
poicisz^”/* Ukiad JC14 wyouaza automatyeznie powtdrzeale 
czterech cykll poffllarowycb.po ktdrycb oa wyjdcie 11 uktadu 
JC14 pojawia al^ stan '’1" i ukiad ten przestaje vplynad na 
prace przyrz^du. 

Bramki JC13; JC21/1, 2; JC20/4»5»6 tworzQ ukkad, ktdrego 
zadaniem jest podwyiszenie napi^cia zasllajqcego cewki prze- 
icaiDlkow V momencle ich zalqczanla. T/dwezas na wyji^clu Sp. . 
ukiadu pojawla sl^ stan "1"» kt6zy trwa przes okoko 7 ns. 

t 

:*10. Koder i przekafnlki \ 

Na str* 130 przedstawiono schemat ideowy kodera, a na str* 

123 scheoat ideowy przekainlkdn. 

Sygnaiy z ukiadu STEROWANIA ZAKRESEM I FURECJ^ podanane sQ 
na Ukiad KODERA* Uk2ad ten koduje otrzyman^ Infonsacj^ 
czaj^c odpoiiiednl^ konriguracj^. przekafnikdw. Koder z^ozony 
jest z bramek loglcznycbf ktdre sterujq zespo3:em przekainlkdw 
Icontaktronowych* W tabllcach ponitej podano konflguracje 
eiqczonych zestykdw « zaletnoscl od wybranej funkoji, zakreau 
1 ni^czenia filtru* 



T a b e 1 a XIV 

Pomiar napiecia atalego DC 




B7 











Pomlar AC 




Poffllar 

















T ft b • I « 1711 



Oznaczanie sygnaHw n uJcStadzle przeica£iiik6« 



Hr 

kontakta 




Opia sygnaifcu 



Y/B. .PRZYRZjpU IHPUT 



WE. PRZETWORKIKA AC/DC 



WY.PRZETWORKIKA AC/DC 



WE. OGRAWICZNIKA 



FILTR W UKLADZIE PRZETVORRIKA AC/DC 



WE.WaiACNUCZA DC 



WJ^CZENIE ZAKRESU 10 V AC 



WL^CZEKIE 2AKRES0 1000 V [250 v] AC 



7UfCZEWLE ZAKRESU 100 V AC 



WE, PRZYRZ/^U CURREHT 



WEJ§CIE DZIELNIKA DC _ 

I WYJScIE 10000 1 1000 ky 



WYJSCIE PRZBTWORIJIKA R/U 



WYJ^CIE 100 kQ 



WYJSCIE 10 kS2 I DZIELHIKA DC 100 V, 
1000 V [250 V] 



WYJSCIE 1 kQ 



WBJ^CIE PRZETBORHIKA R/0 HA OPORHIKI 
WZORCOWE 



WL4CZEHIE ZAKRESU 10000 k^ 



WYJSCIE WaiACHlACZA DC 



WZUOCHIENIE WaiACHIACZA DC 






















































4«11* Zaallanle 

a/ 2r6d3ta naplfoia odnleslenla 

9a str. ^2^ STABILIZATORY^ A pokazano uk^ad £r6^ia napi.Q«| 
oia odclealenia +10 V i -10 V. 1 

Kapl^cla te dopronadzose do ukiaddw ^ 

+10 V - przetaornlk U/t 

-10 V - przetwornlk U/t i przetwornik R/U 

^rddio dodatniego napi^cia odnieelenla zbudowane Jest 
z ffionolltyczaego wzfflacolacza soalonego JC6 atablllzowa- 
nego akompexiaowan^ termlcznle diod^ Zeoera D6* 

2r(5dko ujenmego oapi^cla odoiealenia zbudowane jest ze 
aprzfionego zwrotnie /R23y H25/ monolityeznego wziEacnlao 
0CalODego«JC5» praoujqcego jako odwracacz napi^cla uzys< 
Idwanego ee frddia dodatniego napi^ela odnleslenia. 



b/ Zaallaoze 

Schemat zasllaczy pokazany jest na str* 121 1 atr. 131 

Napi^ole t aieci 30 Hz poprzez przek^cznlk sleci P1 
"UAI9S” /umieazczony oa piycle czolowej przyrz^du/ 1 be 
plecznik topikowy B podawane jeat poprzez dolnoprzepust< 
filtr przeoiwzakldcenlowy /LI | L2* C3> 04/ na transform! 
tor aieolowy T1 /atr* 131/. 

Do azwojen wtdrnych transformatora T1 doifcqczoae 84 uk3;a< 
zaallaj^ce cz^sd oyfrow^ /atr* 131/ 1 uk^dy analogowe 
/atr* 121/ przyrzqdn. i 

Zaailacz oz^dcl analogowej pokazany jest na atr. 12I < 

/atablllzatory A/* Zbudowany jest z dwdpokdwkowych prost 
wnikdw napl^d +23* 3 V - H1 wraz z kondensatorami fil- 
truj^cyml Cl i C2, proatownik napi^cla +9*1 T z konden- 
aatora C3» fflonolltycznego stabllizatora scalonego +3 7,- 
- JCi i atablliaatordw oapl^d +18 V /monolityczny sta- 
bilizator acalony JC8 1 tranzyator T2/ 1 -18 V /stabili- 
zator JC7 1 tranzyator Tl/« 

0 

/ 
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^silacz czfsci cyfrowych pokazaqy jeat xia atr* Oi/Zasl* 
lacz 20/ , 

^api^cie V do zasilania uk^adovr logicznych azyakiwane 
jest z proatownika Dl, D2 z konddnsatorem filtruj^cyic Cl 
i stabilizatora zbudowanego z tranzystora T1 , T2, ?3» T5. 
Dioda Zenera D3 wykorzystywana jest jako 2r6d2o capl^cia 
odnleslen4.a» a D4 j9bt dlod^ zabezpleczajqc^ przed wzros- 
tea napl^cia nyjscloviego stabllizatora. 

HapifCie UPZ do zasllaola elektroxagnesQw przeii^czriikdw ^ 
uzysklTiane jest z prostownlka U1 pracnj^cego w ukiadzie 
Gretza z kondensatorea C3 1 stabllizatora zbudowanego aa 
traozystoracb T4» T6 i dlodzle napi^ola odnlesienia D5* 
Zadanlea tranzystora T4 jest naaycenle traJizystora T6 
i podacle na wyjicie stabllizatora, praktycznle pelnego 
naplfcia z wyjicia prostownlka /-f2,4 V/. Nast^puje to 
przez podanie na baz^ tranzystora T4 sygnalu SP z plytkl 
STEROT^AinS ZAKHESAMI I PUUKCJJV /poziom "1"/. 

Sygnal SP.pojawia si^ w aoaenole zal^czania elektroaagne- 
s<5w przelqcznikon 1 utrzyauje si^ przez okolo 7 as. Po 
przelqczenlu kontaktrondin sygnal SP osii^ga pozloa "0", 
tranzystor T4 sasyca sl$, stabilizator zaczyna stabllizowad, 
dajqo zsa wyjsclu naplfole UPZ * -MO V, wystarczaj^ce do. 
podtrzysanla stanu zal^czenla kontaktronoa • 

l?skainikl eyfro«e zasllane sq napleolem t^tni^cya o war- 
todcl srednlej ok* $ V uzysklwanym z pros^oanlka D6, D7» 



4*12. Konstrakcja 

Kultiiretr cyfrowy V 553 /553 skonatruoaany jest w obodowle 
0 wymlarach 300 z 145 x 331 am. 

Rozklad elementdv zia plycie czokowej i tylnej pokazany 
jest na rys* 13 1 14* 

Vykaz oznaczen 

1* V.'YU^CZSIK SIECIOWY P5a "UAISS" /atr. 131| 148/ 

2. POLE ODCZXTOWE 

3* "GOR 4 CY" napl^clowy zaelsk poalaroay "HI IHPUT" 
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"G0R4CY" pr^dowy zaelsk ponlaroify "HI CURHEIT" 

"ZIUNI" napl^olowy zaelsk pomiarowy "LO IBF7T" 

"ZIMHY" pr^dowy zaelsk pomiarowy "LO CORREHT" 

7 , Zaelsk pomiarowy ekranu wawn^lrznego "CDARD" 
e. Przei^cznlk urachamlaola odezytu pomlaru P5b "SAMPLE” 

/str, 117 , 148/ 

9 « Pokr^tko regulacji ozasa odezyta pomlara "RATE" /8tr*1l7, 
1 48 / ! 

10# Przel^oznik fonkoji P3 /atr, ll7t 102 , 148 / 

11 , Prze2^oznlk zakreea P4t pl^d pozyojl zakreaowyob, dwle 
rodzaju praoy "AUTO" - automatyezsy wybdr zakresu 

"EXT” - zdalpy wyb6r funkeji zakraeu 

1 wl^ezaQle filtra /strain , 102» 
148/ 

12* Regulae^a zera DC -> "ZERO DC” /atr« 1l7f 102, 148/ 

13 , Ramka 
14* H<51ka 

15 « Wkkadka gumowa 
16 * Tabliczka znamlonowa 

17* Onlazdo wyjdolows aygnakdw InfomacyjQych i sterujc^cych G1 
18, Zeapdi transforaatora /atr* 149/ 

19* Cnlazdo bazplecfnika /atr* 131, 149/ 

20. Zaciak azlanlaj^ey 02. ^ 

Sznor eiaoloiry jaat na state dot^ezoay do przyrz^u* 

f doloej eisedel obodowy przyrz^u zaajdoj^ aif.n6tJdL, ktdre 
OfflotllwlaJ^ anlealenle przedxd.ej ez^tol pnyrz^du do gdry, 

00 polepsza obaerwaoje ivynlka ponlam w polu odo^ta. 

Po zdj^olu gdmej oz^dol obudowy nniltimetra i odkrceenla 
g6raej cz^^l ekrami wewn^trznego n^akaja al^ doat^p do 
wazystkleh blok^ foiikejoiialiiyoh* 

Widok wn^trza ontltlaietra z gdry przedatawla rya* 15. 

Vykae osnaezed 

1* Ftytka wakadnlka oyfrowego - C3 /atr* 129, 108, 143/ 

2* Ptytka sterowanla zakreaem 1 funkej^ - Cl /atr* 129, 103, 
141/ 

3* Ftytka prsetwomlka t/d -* C2 /atr* 128, 106, 142/ 



\ 



63 




4* Plytka 9tabilizator6w C - 2o /atr. 13t» 112, 146/ 

5* Transfonnator siecio «7 - 2o /str. 131» 11 3, 149/ 

6. Plytka filtni sleciowego - Zo /str, 131, 112, 147/ 

7. Plytka przetwornika U/t - a 6 /str, 125, 99 , 139/ 

8. Plytka stabilizatora A - A3 /str, 121, 94, 136/ 

9. Plytka wzicaciiiacza DC - A2 /str, 120, 91 ,135 / 

10. Plytka wzffiacniacza AC - Ao /str, 118, 85, 133/ 

11. Plytka detektora AC - A1 /9tr,119 ,B8 ,134/ 

12. Plytka dzlelnika DC 1 przetvroraika R/u - A4 /str, 122 

13. Plytka kodara - C4 /atr, 130 , 111 , 144 / 

14. Plytka przefcainlkdw - A5 /str. 123 , 98 , 138 / 

15# Zeapdl przekazQikos - /str. 145 / 




16, WewQ^trzny ekran obudowy GUARD 

17, Tranafonaatorki impulsowe /atr, 1l7 ,140/ 

18, Plytka bazowa A /analogowa/ /str, 117 , 102 , 140 / 

19, Plytka bazowa C /cyfrowa/ /str, 1 17, 102, 148/ 



20, Obudowa przyrz^du 
21 • Vl^zka nr 1 

22. Wl^zka nr 2 

23. Wl^zka nr 3 ^ 

24. Wi^zka nr 4 

25. Wl^zka nr 5 /atr, 148 / 

26. 2eap6l potencjonetru regulacji "ZERO DC"/str.117 ,148/ 

T przyrz^dzie motna syodr^bnld trzy grupy ukladowt 

- uklady zasllania 

- uklady cyfrowe 

- uklady analogowe 

Uklady analogone odaeparowane s^ od pozostalych ukladon 
poprzez ekran wewnftrzoy GUARD. 

Plytkl drukonane zakonczone sq notaml ze zloconymi kontaktai 

Plytki prowadzone sq » prowadnicach i usleszczone w zlqczaot 
wieloatykowych. Kazda plytlQ posiada klucz koduj^cy, ktory 
zabezplecza przed wloteniea plytki w niewlasclne zlqcze. 

OdsilennyiE blokiec funkcjozialnyic pod «?zgl^ea konstrukcji je* 
zaspol przekainlkds /rys, 15 poz, 15/,« aklad ktdrego wchod^ 




piytka przekaznlkiti /ryz* 15i poz, 14/, plytka kodera /rya, 
poz. 13/ oraz przekazciki* P.ozKlasanle koostrukcy^ne bXoku 
Jest specyficzne dla pracy w ukXadzie przel^czania woltoml^ 
rza o du&ej czulosci 1 dokXadnoscl. 

Blementaal l^cz^cysi poszczegdXne blokl funkcjonaloe sq pi 
bazowe oraz wl^zkl* 

Przyrz^ motaa mocowad w stojakacb pooiarowych o podstawoi 
nodals azerokosci 430 mm* W tym celu oaXety montowad przyi 
w kasecie a saat^pnle caXoid tusieazczsd « stojaku* Eaaeta 
nie wohodzl w akkad wyposadenia* 



5. OGdUfZ WYTYCZHE EKSPLOATACJI I BEZPIBCZBHSm OBSiUCI 



Pod wzgX^dem narunkdvi pzacy przyrzqd aoie byd ekapXoatona:)^ 
« znamiocowycb aarankacb pracy okredXooycb a FN-77/T«O63O0| 
dla przyrz^ddw I grupy, tzn*; 

teaperatura pracy: - -f5°C ••• <f40^C /dopuszczalne smiany 

teaperatury w ci^gu 8 h aie povinjiy 
przekraczad 20®C/ 

wiXgotnosd wzglgdnat - 20 ... 60% /drediala wartosd wllgo- ^ 

tnosci nle powlnaa przekraczad 63%/ 

wibracje: - pomljalnle ma^e 

irodoalsko o pomlJaXiile majrej zawartodcl piasku, pyku, soXl, 
wody 1 gazSw w powletrzu. 

e 

Pod azgX^den zabezpleczenla przed poradeniea elektrycznym 
przyrz^d wykomoy Jest a 1 kXasle ochronnodol wg PB-76/T-> 
*06500/05 ,tzji. Jest wyposatony « Jednostroimle rozkqozaXny 
przeadd sleciowy z ocbronnq 1 atyczk^ ze etykies 

ochronaym. 

Kode byd ekspXoatowasy po doX^czenlu do gniazdka slecloaego 
aypoaadonego a boleo ocbronny. Pod azgl^dem bezpleczenstaa 
node byd ekaploatoaany a warunkach Xokallzacji bezpiecznej 
1 niebezpleozQeJ. • 

W przyrz^dzie, poza oapl^cien eleol zasilaj^cej doproaadzod 
do ayX^ozolka ozaz zespoXu transfomatora siecioaegOy na- 
pi^cla nlebezpieczoe ale ayst^pujq. Jedoak oapl^cla takle 

I 

ae 




. t)y(5 doprowadzone z zavm^trz Jako aygnaiy alersone. 

006 ^ • 

^latego podczas pomlaru aapl^d powyiej 42 V naXe^y zaohowad 
gfQteg^^o^ ostz^&nosd 1 paml^tad, iei 

podczas doXqczanla mierzoDych aygoaXdw do zaciskdw poola* 
roi*yc^ przyrzqdUf w pierwszej kolejnosci nalety doX^ezyd 
sacisk oiakiego potencjaXu "LO” 



^ n przypadku uszkodzenia poi^czed « ukXadzie poolarowyic, 
jak te2 przecl^ienia «ejsd przyrzqdu, poteocjaX nlebezple- 
czny iDo±« wyst^pid m ka^ym z zaclskdw vejsoiowych 






« mAkayaalae doptiszczalne naplpcie, Jakie ZDOie byd dot^czone 
poml^dzy zaciskl "HI - LO"; "HI - obudowa" "HI *• 

- ekran GOARD" 

. f 

a/ podczas pomlaru naplpcie ole mole przekraozad 1000 7 
[230 v] sapifcia ataXego lub skuteczne^ nartosci aa" 
plfcla slnusoidalnle przamlezmego 



b/ podczas poffllam rezystancji - 100 7 



- maksymalne dopuszczaliie oapl^ele, Jakie mole byd dolqczone 
pomifdzy zaolski "LO > obodowa" "LO - ekran "GUAHD"; 

"ekran "GUARD" - obudoea ale mole przekraczac 250 V 

napi^ola staXego lub skuteoznej wartosei napi^cia alnuso- 
Idalnie «przemlennego* 

Haleiy rdwolet przestrzagad zasady ustanlenia funkcji 
przyrz^u przad dot^czeniem do wejsoia aygnalu mierzonego. 



6 . URDCHOMIEniE PRZ7RZi^D 
6.1 • fskazania ogdlne 

Elementy 8terujQce» InfoTmaoyjne i regulaoyjne wyst^pnjQoe 
« muXtimetrze pokazane sq na zys. 13, 14« Rapl^cie sled 
«X%cza sl^ preeX^cznikiem P3a "3SAIHS" umleazozonym na pXycie 
czoXoaej przyrz%da /zys* 13 - poz» 1/. PrzeX^cznlk ten ma 
d«a poXotenia OFF - przyrz^d wyXQczony, ON - przyrzqd 
czony do eieci. 
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Zacisk poi^czofly z obudo*^ przyrz^du zxtajduje si? oa p2'yc: 
tylnej przyrzs^u /rys. 14, poz, 2C/. 

Przei^cznik P5b "SAMPLE" /rya* 13, poz. 6/ ustawid w pozyc;ji 
"AUTO" - wlqczony. Pokrgtlo "RATE" /rys. 13, poz. 9/ astawi^ 
w pozycji min /najbardziej str?cone w lewo/. 

Przy nle v^qczonya przel^czniku P3 - funkcji /rys. 13, poz. 
oraz przei^cznlku P4 - zakrea /rys. 13, ?oz. 11/ przyrz^d 
przygotoviany jeat do pracy przy pomiarze napi?cia zmienncgo 
AC na zakresie pomiarovTym 1000 V /250 V/. 

Informac^a ta podana ^jest n polu odczytoffym /rys. 13, poz. 2J 
przez zapalenie odpowiednlch diod ^nleo^cych /AC, T/. 

6.2. Wybdr fuakcjl pomiarowej ^ 

Vybdr funkcjl pomiarove^ nota bye dokonacy r?cznie lub edalt^ 

R?czoy wybdr funkcjl realizonaz^ ^est przez wi^czenie odpo- 
wiednlego klavieza przelqcznika funkeji pomiarowej /rys. 13, 
poz, 10/. . 

Przy zdalcym wyborze funkc^l pomlaronej mleZyt 

- wt^ezyd klawisz EIT przei^cznlka zakresu /rys. 13»poz. 11/ 

« na kontakty gniazda sygnaidw Infomacyjnych 1 sterujqeycb 
G1 /rya. 14»poz» 17/ podad odpowiedai^ sekwencj? stand.v 
zgodn^ z tabel^ II instrukcjl. 



6 , 3 . Wybdr zakresu ponlarowego 

'!7yboru zakresu poalarowego dokonuje si? z*?oznle, automaty- 
eznie lub zdalole. 

E?cznie zakrea wybiera el? przez wl^czenie odpowledniego 
klaalaza przek^czolke. zakresu /rys. 13, poz. 11/. 

Autonatyezny aybdr zakresu realizowaoy po wl^czenin 
klawlsza AUTO przel^cznika zakresu /rys, l3,poz. 11/. 

Przy zdalnyn wyborze zakresu pooiarowego naleZyi 

- wl^zyd klawisz EXT przel^oznika zakresu /rys. 13. poz. 1^ 



OB }£OQtakty gniasda S7gna3;67; inforaaeyjiijreb 1 steruj^cych 
Ci /rys* 14,poz« 17/ podad odpowiedni^ sekvenejf standv 
2 godn 4 2 tabelq II Instrukc^i* 

Y, PRZEPISY ROBOCZE . 

7»1« Pz'sygotowanla do poniar6vi 

przyrz^d dslala natychmlast po wl^czeniu zaailanla. Poniawat 
jednak temparatura aiektdrych elemeatdn prsyrz^du soleQia 
sie podczas pocz^tkowej pracy, ponoduje to powolne zmlai^ 

2 era 1 kallbracji. Wplya zmlan sera moina wyellmlacaad, 
jednak za wzgl^du na zjslany kallbracji dla osl^gni^cla 
pelnej dokladnoicl przyrzqdu nalaiy wl^czyd ^ego zasilanie 
oa 1 godzinf przed rozpocz$ciam pomiardw. 

Po upiywia wvi. czasu przed przyst^lenleiD do pomiardv, naleiy 
vyregulowad wskazanla zara. 

Regulacji zara DC dokonaje si^ przy zwartych zaclskach wej- 
sciowych /rya. 13, poz. 3-7/ 1 wlqczonych klawlszach "DC" 
i 100 mV /rya. 13, poz. 10, 11/. Przy pomocy wkrgtaka ustawla 
n odpowlednlej pozyc^i potencjoffletr ZERO DC umleazczony 
QB plycie czolowej /rya. 13, poz. 12/. 

Regulacjl dokonuje sl$ tak, aby potece jometr zoajdowal ai^ 
a pozyc;)! arodkowej pomi^dzy pozycjami odpowiadajqcyml 
aakazanlom "+0001 " 1 "-0001". 

7.2. Pomlar napl^cla etalego 

P2>zy poffllaraoh ziapl^d stanch nalaiy wl^czyd klaaiaz DC 
przei^cznika faakcji P3 /zys* 13, poz. IQ/. 

Fol^czenie multlmatru ze irddlem mierzonego napl^cla doko- 
ouje ai^ przy pomocy specjaloego kabla, zakodczonego trzema 
atyczkani bacanowyml. 

Zaelakl pomlarowe przyrz^du przedstawiaj^ sob^: ^ 

I 

&/ czarwony - wyprowadzeole "gor^cago" zaclsku pomiarowago 
"HI IHPUT" /rys. 13, poz. 3/, 
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b/ sielosy «jpro«adsezd.e "slnnego” saclalca pomiarove^ 
"to IITOT* /rya. l3»poz. 5/, 

c/ czarsy •> wTprowadzenle elcracu ochrozinego "GUlRD"/r}| 
p08. 7/. 

Zalaea kolozy vtyczak bananowych kabla pomlaroi?«| 

odpowladaky koXcroffi zaciskda pomiarowych przyrz^u* 

Frzy poaiarzQ aapl^cia stakego zaeiskl ”BI IRFJ7" 1 "HZ 
CUHRzST** mog^ byd ze aobq zwarte. R(5aaie& oba zaclaki 
sogq byd ze aob^ znarte. 

V przypadku poj&lardw Bapl^eia frddXa uzieolonego oaleiy 
poX^czyc przeivody zgcdole z rys* l6a« 

7 razle poaiarow ir6di& zoajduj^cego sl^ aa potescjale 
wzgl^des zieal kabel ponlarowy aaleiy po2%czyd zgodnle a 
rys* l6b« 

7 przypadka nieffloiliwo^ci poX^czeoia akrasu kabla pooilart 
vego z sas 4 /uzteoiioD 4 lub nleuzieslon^/ irodla pomiaroa^ 
oale^y polqezyd z punkteo poalarQwyn pol^czooym z nypi 
radzenleo "zlaJiys" zacisku kabla /"LO"/. 

Powoduje to ^ednak zicnlejazenie wapdlezynnika tluialeoia 
zaklocen rdwnoleglycb /synfazowych/. Ze wzgl^du na wytrz^ 
c^loic izolaoji aultlaetru aakaymalne aapi^ole poai^dzy 
eJcraaei "GUARD" a "zlamyn" zaciakism poaiarowya "LC", ^a) 
rd*ffnlaz pomi^dzy ekranea "GUAHD" 1 isasq ole mote p 

kraczad 2Z0 V. 

U w a g a: Uax, napl^cie itejsclowe > 1000 V [250 v]» ^ 

Ble praelgozad klawlazy przelqczalka P3 wybo»| 
funkc^l przy podanym napl^clu vrejsciowym ' 



7»3» Poffiiar naplpcla praemiennego 

Przy pomiarach napi^d zoiezmych nalety wlqozyd klawlsz 
przel^cznlka funkcji P3 /rys. 13,poz> 10/. 

Pol^ozeRle multlmetru ze trddlen mlerzonego capi^cla zm 
nego dokoouje aif przy pomocy kabla koscentryczoego zak 
czonego z jednej atroi^ irtyczkaml baoanowymi, a z drug! 
- wtyklea konceotryczayni typu BHC. 
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fftycck^ po^czoa^ z centralis ka'bla Iconceatzyczncgo 

saleiy doi^czyd do "goi^cego" zaclstoi "HI IHPUT" /zaciakl 
IHPUT i Q CORREUT mog^ byd zwarte/, a ntyczk? poijiczoa^ 

2 ekranem kabla konce&trycznego z zaciskiem zlmoym LO /ob^ 
zeclaki LO mog^ byd zwarte/. Zaciak LO 1 GUARD nale&y po}:^. 
csyd rasen. 

tj w a g a: Max* napi^cla wejdclowe - 100C 7 RMS /250 V/ BKs 
Hie przekqcgad klawls^ praetyznlka P3 lyyboru 
fuckcji prsy podaoym oaplfclu nelsclowym 



7*4* Pomiar rezystadcji 

Przy pomiarach rezyatancjl nalely wcisn^d klawlsz k^2 prze< 
k^cznika funkc^l /rys. 13»poz* 10/. Doi^czenie nierzonej 
rezyataocji do multimetru moie byd zreallzowane dwo^akot 

~ qoasi - czteroprzeivodowo, 

- dwuprzewodoeo. 

Przy nymagaz^ych duiych dokiadaosoiach na zakresie 1 k^ 

1 10 kQ pMiiaru rezystaocjl dokonuje sl$ metod^ quasi > 
ezteroprzeaodow^. 

Do dol^czenia mlerzonej rezyatancji do multimetru ztaleiy 
wdvezas wykorzystad kabel pomiaz^ny oraz przewdd uziemla;)qo’ 
Pol^ozenle zreallzoaad zgodnie z rys* 17a* 

Ha pozostakyoh zakresacb oraz przy aynaganycb nniejszych j 
dokkadnodclach pomlaru rezystancjl dokonuje si^ d«uprze> * 
aodowo zgodnie z rys* 17b* 

V celu ZQinle^szeaia wpiywu zakldcen na aartodd pomlaru make 
zane Jest^aby mierzony rezystor byl zaekranoaany* 

U w a g a: Max* dopuszczalne napiecle przyloione na weJdcU 
przyrz^du przy alqczonym klawiszu k2 przetq- 
cznika P3 » 100 V 

7*5* Zaatosoaanie filtru wejscloaego ; 

Wybdr pracy filtru moie byd r^czny - klawiez FILTER AC pr»*' 
l^cznika funkeji P3 /rys* 13*poz* 10/ lab zdalny przez po** 
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danie odpovledalego sygna^ na gnlazdo sygcaidw informa- 
cyjnych 1 steru;}qcych G1 na plycie tylnej przyrzfjdu /rys* 1^ 
pos. t?/ zgodnia 2 tal>el 4 II lastnUccjl. 

Filtr pracoje przy pomlarze naplfcla zmiennego AC. Powoduja 
on Zffilan^ statej czasu filtru alrtywnego dolnoprzepustowego 
znajduj^cego^sie 11 ukladzle detektora AC. 

\ 

7«6. Re^estrac;]a pomiaru 



Uultlmetr dokonuje ci^g^^ch poniiardi* 0 czasie repetycji 
43 ms - 68 ma. ^ 

Rejestrac;}a wynikn pomiaru « ukiadzie paml^ci ai^ 

z ^ednoczesQym wskazanlem Jego przez wskainlk cyfrowy 1 prze. 
kazaniem na gnlazdo aygnatdfi inforiDacy;)nych 1 steruj^cych Cl 
/rye, 14,poz. 17/. 

Rejeatracjl motna dokonac: 

> r^cznie przez aclsnlfcle klaaisza "UAN" przei^cznika P5 
/SAMPLE/ /rys. 13«poz. 8^ 

- zdaXnle przez podanle odpowiedniego sygnalu na gnlazdo 
sygnaldw informacyjnych i steruj^cycb na piycle tylnej 
przyrz^u /rys. 14, poz. 17/, 

. aatomatycznle przez aci^nlccie klaelsza AUTO 
P5 /SAMPLE/ /rys. 13.poz. 8/. 

Przy autoffiatycznej rejeatraojl vynlku pomiaru mo&na 
okrea kolejnych reJeatracJA pokrct^em RATE luaieazczonym na 
plycie czotoirej przyrz^du /rya. 13iPoz. 9/* 




7*7. Sygsaty Infonsacyjne i sterujqoe 

Wynlk pomlaru rejeatrowany na wekainiku cyfroi?ym /rya. 13 4 
poz. 2/ jest przekazywbpy jednoczeSnie na gnlazdo sygzialdw 
Informacyjnych i ateruj^cycb 01 umieszczone na pkycie tylna, 
przyrz^du. 

WartoAd cyfroKB pomlaru przedstawlona jest w kodzle BCD 
1. 2-4-6. Oprdcz wartodei cyfronej przekazywana o^at na gniz 
zdo Infozuaeja o polaryzacji mlerzonego napiccla, Infoznac^ 
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Q za)cresle pomlarowym , informacja o wybranej funkeji poaia- 
oraz pracy filtru. 

{Vszystkle aygnal^ wyjdeione wyprowadzone 21a 
poprzez ukiady z otwartym kolektoren. 

X tak na gniefdzle: 

gtanowi "0” odpoalada napi^cle maj. 0,4 V przy 
stanowi "1” odpoalada naplQCle max, 30 T przy 



Przez podanle na odpoaiednie kootakty gnlazda G1 aejiclowych 
/zewnftrzoyeh/ aygoaida stera;)Qcych /tabela II instrukcjl/ 
moina dokonad zdalnego wyboru funkcjl pomiarowej , zakreau 
pomiarowego oraz preoy filtru. 

Wejsciowe /zean^trzne/ sygnaly eterujqce B2, BL oraz ayj« 
sclowe /aewn^trzne/ sygnaly sterujqce U2, El, M1 umotllvlaj^ 
nladciae aykorzyatanie z wyjdd Inforaacyjxiycb 1 alasciaq 
aspdlprac^ przyrz^du z inoyni przetwornikaml sygna3:u posia- 
roaego zcaJdujQCynl ai$ aspdlziie a syatenla pomlarowys. 

Poprzez dodatkoay blok typ 1342/550 przyrzqd mote bye do- 
I4CZ017 do szyoy Interfejau IBC 665 1 pracoaad a noaoczeanych 
systemach pomiaroayob. 

✓ 

8. KOBSEHVACJA 

I 

8«1« Wakazanla ogdlne 

Eontrola okresoaa przyrzqdu 1 eaeptualne reguldcje poainoy 
byd przeproaadzane raz na 3 mleaiqce przez odpoalednio ay- 
kwaXiflkoaaoy poraonel. Frzed kontrol^ 1 regulacjaml przyrz^d 
poainiep byd al^ezosy 00 pajmnlej przez 1 godzln^ do sieol 
zasilaj^cej. Temperatura otoczenla poainoa ayz^pald <f23°C +1^C. 
Bo regulacii oaleAy zdjad pokryae gdrna przyrz^du. 



gnlazdo G1 



«cc - V. 
Uj » 0,8 V 



'OL 



16 mA 



^cc “ V 



U, 






2 V» 

250 jiA 



po)ciT*a kaaety poninca pososta6 prsylcr^cona. Przj regulacji 
^awlsz AUTO prze^qcznlka SAldPLE /rys* 13, poz« 8/ powlnitn 
tyif wt^czooy a pokr^tio RATE /rys. 13,po2« 9/ u«ta«loDe • po> 
zycjl odpowiadaj^cej nlnimalnemu czasoul odczytu. Program 
regulaoji zawiera regulacjg ZERA oraz kallbraoj^ przyrzqdu 
dla wszystlcich funkcji pozslarowych, Elementy regulacyjne 
pokazaoo na rys* 18. 

Kontrola 1 regulaoja zara DC . 



^,i^GZj6 klavisz "DC" 1 "100 bV" oraz zevrzed zaclskl wej- 
iclone in 1 LO«''Przy poBocy potencjometni ZERO DC umleszczo- 
:iego na piycie czoiowej '/rya« 13*poz. 12/ ustaaid askazanie 
zeroae. 



Naatfpnie aSi^czyd klaalsz "10 V" 1 spraadzid utrzymywanie 
sl$ askazania zeroaego. W przypadku Jego brake ustawld Je 
za poBoc^ poteocjojcetru lusleszczonego* na piytce przetwornlka 
0/t /rys* T8,poz, 19/. Poatdrzyd- tf operaejf, ai do Jedno- 
czesnego uzyskanla askazania zeroaego na obu podzakreaach. 
Jako w2:asclaa pozyeja ustaaienia potencJoBf>tru uaaiana ^eat 
pozyeja podredoia poal^dzy pozyc jaBi, przy ktdrych askazania 
zeroae ZBlenia alg na "+0001" 1 "-0001". 



Wykaz oznaezen 




1. 


04 


•• 


azffiaonlacz AC kallbracja 


Ipoo V, - 

{250 Vj 


50 


kHz 


- AO 


2, 


R4 


— 






1000 V, - 
[250 V] 


1 


kHz 


- AO 


3. 


C11 


- 






100 V 


50 


kHz 


- AO 


4. 


R6 


- 






100 V - 


1 


kHz 


- AO 


5. 


R6 


- 


detektor AC regulacja azmocnienla 






- A1 


6, 


C14 


- 


vzffiscniacz 


AC kallbracja 


10 V 


50 


kHz 


- AO 


7. 


R37 


- 


przetaornlk E. U uataalenie llnioaodci przetwornlka 












10000 kS2 






- A4 


8. 


H11 


- 




kallbracja 


, 




- A4 


9, 


R8 


- 


azmacnlacz 




10 V 


1 kHz 


- AO 


10.- 


C17 


- 




1 V 


50 


kHz 


- AO 


11. 


R15 


- 


przetaornlk R/0' kalibrac^ 


ia 10 kfi 






- A4 


12. 


RIO 


- 


azmacnlacz 


AC kalibrac^a 


1 V 


1 kHz 


- AO 




13* B3 - detektor AC - ustavienie sera - A1 

14. R35 - stabilizator A ustavienie napi^cla zasllanla 

-187 - A3 

15. R40 - - " - _ * - +18 V - A3 

16. R3 - prsetwornik D/T kalibracja -10 V DC - A6 

17. K4 - - " - - " - +10 V DC - A6 

18. R39 - wzmacnlacz DO ustawienie pr^du vejsciovego - A2 

19. R28 - prsetwornik 0/T - ustawienie sera - A6 

20. R23 - ■ - - regulacja opdfnlenla odpowledzl 

lapulaowej detektora sera 

21 . R64 - wzsiaoniacz DC kallbracja DC - A2 



8,3. Zrddla wsorcowe 

I “! 

a/ paraoie.try irddla wsorcowego slut^cego do kontroll i re- 

gulacji toru pomiarowego napi^cla stalego 



Rozdzlel- 

csosd 

regulacji 




Wartosd 
mi^dzy- 
szczyto- 
wa skla- 
dowej 
ZffllenneJ 




Nlestabll. 

krotko- 

okresowa 



1 ^V/min 
10 /iV/fflin 
100 ^iV/mln 
1 aiV/mia 
10 fflV/mln 




Przy kontroll regulacjl podzakresu 100 mV nalezy l%czy6 . 
ffiultlmetr ze frddlem wzorcowym przes d'zielnlk napl^cla* * 
o rozdzielczoscl co na^mnlej lO"*^. Przykladem irddla wZore^ 
wego ;}eet irddlo typu 332 D f-ay Fluke, a dzlelnlka napl^ 
dzielnik typ 720 A f-ogr Fluke. P 

b/ Do kontroll regulacjl toru pomiarowego napifcia przemi^ 
nego naleiy ulywad frddla napl^ela wzorcowego np, t-zsf 



s 












Fluke 5200 A o stabllnosci 0,012 na 1 godzic^, sanartoiel 
harmonicznych 0,052, zakresie cz^atotllwo^cl 20 Hz - 
>100 kHz i zakreale napl^d 10 p7 > 100 T oraz ezaacniacza 
poalarowego np. f>a:y Fluke 5205 A o vzsocnienlu K « 10 V/V, 
pa^ie 20 Hz > 100 kHz, stabllnosci ezmocnleri 0,012/godz. 

1 nlerdwnoaiernoscl 0,01% vi zakreale 20 Hz > 20 kHz 
oraz olerdwnoffliernoscl 4^,03% do 100 kHz oraz Uwy « 

= 1000 Vnna. * 




I 



c/ Zeataw rezystordw wzorcowycb do kontroll 1 regulacji torn 
pomiaro^ego rezyatancjl powlnlen zawlerad rezystory 



' 1 . 


i 

< « 


- - r - • '' 1 * - . • 

* • 


Wartosd [k£2] 


Bokladoosd [%] 


Stabllnosd [%/rok] 


V - 1 


+0,002 

i» 9 


+0,005 


.. 10 


+0,002 


+0,005 


100 


+0,002 


+0,005 


1000 


+0,005 


+0,01 


10000 ■. , 


+0,02 


+0,05 



Wapdlczynnlk temperaturowy rezystorow 




% 



8«4« Kontrola 1 regulacja torn pcuiiarowego napl^cie stalego 

Rontrol^ i regulacjf torn pomlarowego naplfcla atalego wy> 
konuje sl^ w ukladzle poinlarowym skladaj^cym sl$ z wzorco- 
wego irddla naplgcia atalego /p. 8, 3a/ oraz badanego przy- 
rz^du. ^ 

Spoadb pol^czenla kontroloeanego przyrz^du z zestawem posiia- 
ronym opisano w puckole 7«2. 



W tabeli ponl^ej podano kolejnosd 1 aposdb regulacji 
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Zakrea 


. .. . .a ^ ^ 

na- 

piecla 

wzoreoaego 


lakaza- 
nia ao» 
mlnalne 
przyrz^- 
do 


;VV - 

Tolerancje 

• k . . • • 


Eleme 

c 


nty regula.. 

iAm 


Plyt- 

ka 


£le> 

ment 


PdzT* 

na 

lya.ia 


10 V 


10.0000 V 


10.000 


9,994-10.006 




R4 


poz. 










■7*9 




17 






>' * 






R3 


poz. 




• 


__ • 




myi 




16 


1 V 


1.00000 V 


1 .0000 


0,9994-1,0006 


A2 


H64 


poz. 














21 


100 mV 


100.000 mV 


100,00 


99,94-100.06 




- 




100 V 


100.000 V 


100.00 


99,94-100.06 




- 




1000 V. 


1000.00 V, 


1000.0 


399,4-1000.6 








'To’ 

o 


[250.00 VJ 


[250.0] 


[249,9-250,1] 




1 





U w a g a: Ko&trolf 1 regalacje nalety przeprowadzl^ dla obu 
polaryzacji napi^cia ataiego. 




I 

8«5« Eontrola 1 regulaoja toru pomlaroiiego oapi^cia prze- 
ffllenoego 



Eontrolf 1 regulaojc toru pomiarowego Bapifcia przenlezxnego 
wjrkoxm^e slf « ak2adzie pomlarowyn 8 kiada;) 4 cym ale 26 wzorcc* 
wego ^rdd2:a naplecla przeaieanago z preeyzjjnym wzioacniaczea 
/p* 6*3b/ oras badanego prsyrz^u* Wyzez^aad przyrz^d pot* 
R3A1. 

Spoe^b poi^ozenla kontroloaanego przyrz^du z zeatawem kali- 
bruj^cya oplaaixa « rozdziale 7*3* 

W tabell poalAeJ podano kolejnodd 1 apoedb regulaeji 












2r6dXo napl^cia 
wzorcovvego 


Wskazanla 




Elementy regula- 
cy.1ne 




f [kHz] 


u [v] 


nominalne 

przyrz^du 


Toleran- 

cje 


Plyt- 

ka 


Ele- 

ment 


^oz. 

na 

r^s.lS 


■ 


1 


1,0000 


1,0000 


0.9985- 

-1.0015 


AO 


RIO 


12 


■ 


50 


1-0000 


1.0000 


0,9960- 

-1.0040 


AO 


C17 


10 


'T^o V 

! 


1 


10.000 


10.000 


9.985- 

-10,015 


AO 


R6 


9 


I 


50 


10,000 


10,000 


9.960 

-10.040 


AO 


C14 


6 


: 100 V 


1 


100.00 


100.00 


99.85- 

-10.015 


AO 


R6 


4 




50 


100.00 


100,00 


99.60- 

-100,40 


AO 


C11 


3 


o o 


1 


IBI 




99.82- 

-10.018 


AO 


R4 


2 




50 


I@dI 




397.2- 

a m 


AO 


C4 


1 






[250.0] 


[250;o] 


1-402.8 
1247.5-1 
[-252. 5j 









8.6» Kontrola 1 regulacja toru pomlarowego reaystancjl 

Kontrolf 1 regulacj^ toru pomlaroiiego reaystancji wykoouje 
sl( w uktadzie pomlarowys sklada^^cjm sl$ z zestawu wzorco* 
T>ycli rezyatorow /p. 8«3e/ oraz badanego przyrz^du. Sposdb 
poi^czenla kontrolowanego przyrz^du z zestawem rezyatord* 
wzorcowych oplaano n punkcle 7«4* 

V taboll ponltej podano koXeJnodd 1 spoadb regulacjl 
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Zakres 


Rezyator 

wzorcowy 


Vskazania 

przyrz^du 


Toleranoje 


10 k^ 


10 kQ 


10.000 


9.994-10.006 


1 kQ 


1 k^ 


1 .0000 


0.9994-1.0006 


100 kQ 


100 kQ 


100.00 


99.94-100.06 


1000 kS2 


1000 kfi 


■1000.0 


999.4-1000.6 


10000 kSi 


1C000 kQ 


100.00 


9979-10021 



9* NAPRAWY 



Haprawy powixmy hy6 wykonywane, poza wymian 4 bezpleezcika 
/rya« 14,poz» 19/» tylko przez wysoko kwallfikowany personel 
w oparclu o zai^czone acheicaty Ideowe /str. 117-131/* opis 
dzialiania roz. 4* x*yaunki pakietdv atr* 133-149* wykaz cz^^i 
zai&leniiycb str* 1l4-1i6* Niezb$dna Jest zoa^omoid technlkl 
cyfrowej 1 budovy przyrzqddn opartych na zasadzie przetwomU 
analogowo'cyfrowego* ^ 

Pooadto konieczna Jeat znajornosc mlkroelektronlcznych ukiad6i 
scalonycb* 

Po wykonaniu naprawy nalety dokonad kontroli 1 regulacjl 
torn pooiiarowego aapl^cia staiego* napi^cia przenlennego 
i rezystancji zgodnie z rozdzlaiem 6. 



10. SKiADOWAHIE I TRAHSPORT 

Przyrz^d powinien byd pakowacy* przechowyrany 1 tranaportoM' 
ny zgodnle s PB-76/T-C6500/08, tzn. i 

przyrz^ povinien byd akiadowaby w pomieszczenlacb ezyatyob 
i wentylowanyclh, o temperaturze nie mniejazej nit +5®C i wH 
gotnoacl nie wi^kazej nit 80^* Do przechowywania przez czas 
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^otszy aii 6 miesi^cy wyroby oogq byd zapakowane w opakowa- ’ 
transportowe* Natomlast przechonywanle dkuiaze powinno 
^bywad sif bez opakoiian tranaportowyoh np* na regatech. 

pj>2yrz^ noie byd przenoiony dowoli^m srodklam traosportUf 
przy czym skrzynie z wyrobaffli przy otwartych drodkacb trasapor-' 
fu poninny byd zabezpleczone 1 przyki7te* Transport odbynad 
gi^ mote w temperaturze do«i-55^C, iiilgotnoscl nzgl^nej 

do 73%* o cidnienlu atmosferycznys 600 do 1060 mbar« 

Hiedopuszezalny ^est transport srodkaml praesozn^ ktdre sq 
sanieezyszczone aktyrmle dzia2a;]^cymi chemikallaal, pyiem 
wfglowym, cementowym lub innym. 



11 « ZAU^CZKIK 



2ASADA TRZYKROTHEGO CAIZOWARIA 



Polega ona na caikowanlu napi^d « cyklu: 

4 

1/ caikoieanie mlerzonego napl^cla staiego « scisle okre- 
slonym odclnku czasu 

2/ eaikovianie napl^cla odniesienla o tej aamej polaryzacjl 
CO napl^cle mlerzone w acisle okreslonya odclnku ozasu T^, 

3/ calkofianie napl^cia odnleaienla o przeeiwnej polazy- 
ZBCjl eo naplfcle mlerzone e odclnku czasu -f T^,po 
ktdrym wartodd calk! oal^ga zero. 



1 / 



Patent PRL nr 64210 



Vozna to opisad op. dla ^0 zale&Doscl^: 




^ ’'C 







+ 





0 




■'h + *0 



Fo przekaztaicenlu tego rdwnanla crzyskuje aif zaleznosc : 




/ 2 / 



a vi^c odclnek czasu jest proporcjonalny do napi^cla ole- 
rzonego* 

Dzl^kl przetijarzaniu » trzykrotnya cyklu uzyskuje si$ nieczu- 
};odc ukkadu detektcra zera na przepi^cia powstaie w moaencle 
przei^czania napifd, dla malych dla 7^ >0, co llustruje 
rys* 19 

Odclnek czasu jest mierzony metod^ zllczenia impulsdw 
generators wzorconego, w wynlku czego uzyskuje si? nartosc 
cyfrow^ proporcjonalnq do napl^cia tcierzooego. 




Byt. It. Z«M^ ttcykf«(M9* cefk*w«nio 




Rodzaj oles. 


Typ 


Vartoic 


Tol, 


Uwagl 



fYKAZ ELEilrnTOT 
«zoacnlacB AC 



]ady scalone 

. j Wzm, operacyjay j ;iA 715 PC 
gOxyato*7 



Si npn 
Si npn 

Si opn 
Si npn 
Si Dpa 



BP 245 A ■ 
BP 245 a’ 

BC 107 A 
BP 519 n 
BP 519 VI 



Pro- 

iucent 



selekcj . 
naA 
/Dgal- 
-Ugs2/ 
przy 

Xda2 fflA 
Dao > 5V 



Si 


BAVP 19 


Si 


, BAVP 19 


Si 


BAVP 19 


Si 


BAYP 95 


Si 


BA7P 95 


Si 


BAYP 95 


Si 


BAYP 95 



ftkafalkl 



K3-/IU-8- 

-4441401-3 

K8AH-S- 
-4441 401-3 

K8/IU- 

-4441401-3 

K8/IH- 
-4441 401-3 



selekcj. | 
Rzw^0,2^ 



story 



! KfetallBowaiiy 


ATR-AW 


IX 


0,2* 


1W 




AT-E 


20,3k 


0,5% 


0,25W 


- - - 


CASE-AW 


2,21k 


0.2% 


0,25- 








02n. 

>leic* 


t 

RodzaJ eles« 


Typ 


Wartosi 


Tol. 


UT.'agi 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


R4 


Potencjoaetr 


70 Y 


2k 






R5 


: luetalizonaEy 


1 AT-E 


43,3k 


0,5% 


0,25'fi 


R6 


Poteec;)ooetr 


70 Y 


Ik 






R7 


Retalizovany 


CASE-AW 


22ik 


0,2« 


0,25W 


R8 


Potenc^ooetr 


70 Y 


2k 






R9 


I Uetalisowai? 


CA2E-AE 


397k 


0,2% 


0,25\1 


R10 


Potenojooetr 


70 Y 


2k 






R11 


2 £etali 2 o»any 


RAIG 


4,02k 


2% 


0,25’.1 


R12 




RUG 


4,02k 


2% 


' 0,25T? 


R13 


• -a 


UET 


10k 


5% 


0,125W 


RU 


— " ^ 

I 


RUG 


15k 


2% 


0,1 25W 


R15 


w •• • 


raiG 


2k 


2% 


0,2?^ 


R16 


I » ^ 

1 1 


ULT 


270 


5% 


0,125VT 


HI 7 


1 — ^ 


ULT 


270 


5% 


0,125W 


R18 




1 ULT 


270 


5% 


0,125V? 


R19 


- - - 


ULT 


Ik 


5% 


0,125W 


R20 


•a • 


ULT 


680 


5% 


0,125V.' 


R21 




ULT 


200 


5% 


0 , 125 W 


R22 




ULT 


200 


5% 


0,125V? 


R23 


^ ^ m 


ULT 


750 


5% 


0,125'ff 


R24 


mm ^ m 


ULT 


36o 


5% 


0,125V? 


R25 


^ ft ^ 


Al-AVr 


Ik 


0,2% 


0,25W 


R26 




AT-Al? 


258 ' 


0,2% 


0,25W 


R27 




CASE-AW 


34k 


0,2% 


0,25W 


R28 


^ n ^ 


ULT 


910 


5% 


0,1 25W 


R29 


^ ft ^ 


ULT 


20k 


5% 


0,1 25E 


R30 


^ It ^ 


ULT 


910 


5% 


0 , 1 25 W 


R31 


^ p ^ 


ULT 


20k 


5% 


0,125W 


B32 


mm ^ ^ 


AT-E 


4,93k 


0,5% 


0,125W 


R32 


^ II ^ 


AT-E 


5,3k 


0,5% 


0,125® 


R32 




AT-E 


6,19k 


0,5% 


0,125® 


R33 




RUG 


2k 


2% 


0,25® 


R34 




ULT 


1,5k 


5% 


0,125Ti 


R35 




ULT. 


51 


5% 


0,125* 


Eondensator; 










C1 


1 


1 MKT. 150 


1 0,33m^ 


1 10% "i 


1 1000V 






|PLESS 





2 


3 


4 


5 


6 


7 


1 


Ceraaicsr^y 


KCP-IB-IlPO 


5.6pP 


+G.5pP 


2000V 




:C) 


^ W ^ 


KCR-1B-K47 


47 pP 


55S 


400V 




\ 


^ ^ 


KCR-1B-K150 


82pP 


5% 


250V 




) 


^ H ^ 


KCR-1B-K750 


120pP 


53C 


350V 




;C3 


^ It ^ 


KCR-1 B-!I750 


l60pP 


556 


400V 




i:3 

jCt 


Ti^Ttcr 

Tryoer 


KCR-1B-U750 
TCP-10 d-K750 
2222.804«20034 


200pP 

10-40pP 

3-25pP 


5% 


250V 

250V 


KBLB 




Ceramiczziy 


KCRa-lB-NPO- 

-10x10 


2,2nP 


556 


63V 




C6 


- •» « 


KCPB-1B-K150- 

-5X5-W 


62pP 


556 


63V 




C6 




KCRn-1B-K150- 

-5x5-vr 


91pP 


556 


63Y 




C6 


^ If ^ 


KCPb-IB-NISO- 

-5x5-» 


120pP 


556 


63V 




C7 


^ ^ m 


KCPB-1B-K150- 

-5X5-W 


150pP 


556 


63V 




C7 


^ f* ^ 


KCPm-lB-K150- 

-0x8-» 


270pP 


556 


63V 




C7 


^ If ^ 


KCIto-1B-S150- 

-8x8-w 


390pP 


556 


63V 




C8.C6 




KCPm-lB-!IP04x4 


30pP 


556 


637 




se 


^ If ^ 


XCH-1B-K47- 

-3x8 


20pP 


1056 


500V 




C9 


^ If ^ 


KCRa-IB-RPO- 

-5x5 


220pP 


556 


63V 




C6 




KCR-1E-N47- 

-3x10 


39pP 


556 


400V 




110 


— •» » 


KCR-1B-N47- ■ 
-3x8 


20pP 


1056 


500V 




:i2 


• 

^ If ^ 


KCPm-IB-NPO- 

-4x4-" 


27pP 


556 


63V 




Cl 3 


« •• • 


KCftD-1 B-3150- 
-5x5-" 


180pP 


556 


63V 




Cl 3 


^ If ^ 


KCPa-1B-N150- 

-5x5-" 


200pP 


556 


63V 




Cl 3 
Ci4 

C 17 


^ ft ^ 

Trymer 

Trymer 


KCPrn-1B-m50- 

-8x8-" 

2222.804.20024 

2222.804*20024 


240pP 

3-25pP 

3-25pP 


556 


63V 


UBLE 

KBLE 


Ci5 


Cex^iczxiy 


KCPa-IB-RBO- 

-4x4-" 


15pP 


556 


63V 




Cl6 


m ^ ^ 


KCPm-1B-H150- 

-5x5-w 


75pP 


556 


63V 




Ctfi 


1 


KCPm-lB-N150- 

-5x5-" 


lOOpP 


556 


63V 













t 



1 


2 


3 


4 


5 


6 




C18 


?erroelektr. 


KPPrD-2c-10x10 


Imp 


lost 


63V 




C19 


?erroelektr* 


KPRd-2c-10x10 


IpF 


lost 


63V 




C20 


Polieatrowy 


K3P-C20 


3oF 


556 


63V 




C21 


Ceraolozoy 


KCPm-lB-Bl50- 

-5x5-w 


leopF 


556 


63V 




C22 


Polleatrovy 


KSP-020 


3nP 


5% 


63V 




C23 


CeraBLiozoj 


SCRn-lB-HI 50- 

-5x5-w 


180pP 


556 


63V 




C24 


Foliestrowy 


KSF-020 


2nF 


556 


63V 




C25 


Polieatrowy 


KSP-020 


InF 

• 


1056 


63 V 




C26 


Ceramiczc 7 


KCRd-IB-NI 50- 
-8x8-w 


5lOpP 


556 


63V 




C27 


Ferroelektr. 


KFPd-2c-10x10 


IpF 


1056 


63V 




C28 


Elektrol. tant. 


158 D 


3,3pP 


2056 


35V 




C29 


Elektrol* tant*. 


150 D 


3,3;iP 


2056 


35V 




C30 


Ceramlcsay 


ECP-1 B-m 50-6 


20pP 


1056 


250V 




C31 


Perroelektr. 


KFP&t-2c>10x10 


IpP 


1056 


63V 




C32 


« * M 


KFftD«2c-5x5- 


4,7n 


2056 


63V 




C33 


» • — 


KPPm-2e-5x5 


4»7n 


2056 


63V 




C34 




KPPtt-2c-5x5 


4,7n 


2056 


63V 




C35 




KFPb-2c-5x5 


4,7n 


2056 


63V 




C36 


Trymer 


TCP-10 d-N750 


10-40p 




250V 




- 


p<ftta detektora AC 










Uk2adj' MaXoce Ilniove 










KTT 


Wta** opwzveyjuy 


pA 715PC 










IC2 


WzD* operacyjny 


ULT7741H 










IC3 


Wsffl, operaoyjny 


ULn741B 








i 


Dlody 






1 




\ 


D1 


2«nez« 


BZP 611C 


6V2 








D2 


Zenera 


BZP 611C 


6T2 








D3 


Si 


BAYP95 


- 








D4 


Si 


BATP95 










D5 


Si 


BAT43 










D6 


Si 


BAY43 











88 








1 


2 


3 


4 


5 


6 


pezystory 










El 


Uetallzonany 


RBIG 


1,54k 


2% 


0,2511 


B2 


I^etallzowaxiy 


RT£G 


11k 


2% 


0,2511 


B3 


Potenc^ometr 


70 y 


50k 






H 


Uetalizowa <7 


raiG 


18,7k 


2% 


0,25« 


B5 


Uetallzowany 


HUG 


200k 


2% 


0,25ff 


B6 


Potency ometr 


70 Y 


500 






R7 


Uetallzowaoy 


AT-AW 


35,7k 


0,5% 


0,251f 


E8 


» * — 


AT-E 


511 


2% 


0,25W 


P9 


- ■ - 


CASE/ORO'AW 


40,2k 


0,2% 


0,25W 


B10 


- " -. 


CASE/ORO-AV 


40,2k 


0,2% 


0,25* 


B11 




AT-E 


2,49k 


0,5% 


0,25* 


B12 


- ■ - 


AT-E 


2,49k 


0,5% 


0,25* 


Bl3 


- ■ - 


RUG 


20k 


2% 


0.25W 


BU 


- " - 


RKG 


10k 


2% 


0,25* 


R15 


- ■ - 


KLT 


51 


5% 


0,125* 


B16 


- ■ - 


RUG ' 


200 


2% 


0,25* 


B17 


- " - 


HLT 


51 


5% 


0,125.V 


B18 


- ■ - 


AT-E 


100k 


0,5% 


0,25Vf 


K 19 


- " - 


ULT 


51 


5% 


0,125* 


R20 




AT-E 


100k 


0,5% 


0,25* 


R21 




AT-E 


49,9k 


0,5% 


0,25* 


R22 




UET 


51 


5% 


0,125* 


H23 




RUG 


1,54k 


2% 


0,25* 


R24 


- ■ - 


ULT 


51 


5% 


0,125* 


H25 




AT-E 


51,1k 


0,5% 


0,25* 


R26 




BUG 


1,54k 


2% 


0,25* 


R27 




ULT 


51 


5% 


0,125* 


B28 


- " - 


AT-E 


51,1k 


0,5% 


0,25* 


R29 


- " - 


AT-E 


24,9k 


0,5% 


0,25* 


B30 




ULT 


51 


5% 


0,125* 


R31 




ULT 


51 


5% 


0,125* 


B32 

i 




ULT 


470 


5% 


0,125* 


Koodensatory 










Cl 


Eloktrolit* tant 


i5aD 


15C4I? 


20% 


16T 


C2 


Ceramlosny 


KCIta-lB-H750- 


5i0pP 


5% 


63V 






-8x8 









1 


2 


3 


4 


3 


6 


7' 


C3 


Ceramlczcy 


XCIto-lB-S750- 


51CpP 


53 


63V 


|K 


C4 


Ceraoilozay 


KCPn-1B-El50> 

-70x10 


2nP 


3% 


63V 


H 


C5 


Ceraslesny 


SCI^IB-5130- 

-10x10 


lap 


3% 


63V 




C6 


Ferroelektr. 


EPRb-2C-7Cx10 


IfiP 


203 


63V 




C7 


PezToelektr* 


KPP»-2C-10i10 


1;iP 


203 


63V 




C8 


Ceraslezfij 


KCP-1 B-R47-5 


5,6pP 


+0*5pP 


400V 




C9 


Cerasicsoy 


KCP-1B-S47-5 


5,6pP 


+03pp 


400V 




CIO 


Elektrollt.taat, 


158D 


i5cyiP 




16V 


\ 


C11 


Elektrol i t • tant . 


138D 


22p? 


203 


16V 


} 


C12 


Poliestrowy 


MKSE-018-02 


0*47;iP 


20% 


100V 




C13 


Pollestrowy 


KSSE-018-02 


0,47pP 


20% 


100V 




Cl 4 


Polieatrowy 


BaS£-0ie-02 


0,47;iP 


20% 


100V 




C15 


Perroelektr, 


KPIto-2C-l0x10 


lOOaP 


2C% 


63V 




Cl 6 


Ceraislozoy 


KCPD-1B-B750- 

-6x8 


510pP 


5% 


63V 




C17 


Perroelektr. 


KPR&-2C-10X10 


lOOnP 


205 


63V 




CIS 


CeraalczEiy 


KCRD-1B-U750- 

-8x8 


51 OpP 


5% 


63V 




C19 


Perroelektr. 


KPFB-2C-10Z10 


lOOnP 


20% 


63V 




C20 


Foliestrowy 


MESE-01 8-02 


2,2yiP 


20% 


100V 




C21 


Poltestrowy 


ICKS£-0ie-C2 


2»2>iP 


20% 


100V 




C22 


Polieatrowy 


UK0E-016-C2 


2,2;iP 


20% 


100V 


C23 


Perroelktr. 


K?rB-2C-10x10 


lOOnP 


20% 


63V 




C24 


Elektrollt.tant. 


158D 


4,7>iP 


20% 


35V 


1 


C25 


Elektrollt . tast « 


15S) 


4,7>»P 


2C% 


35V 




C26 


Perroelektr* 


EFFBI-2C-1CX70 


lOOnP 


20% 


63V 




IK1 


Przekaznik 


K8/1X1-8-4441- 

-401-3 




12V 




selakft 
ca R4* 

< oA 














n 


A2 - 


Piytka wzaacniacza DC 




* 




i- 


Ukiedy scaloce 










t 


JO 


tt'za.operacyjcy 


CLT 7741 :i 


aelelosj. 
na l*wye 
•12V 


• 




catf: 

■i 

4 



90 



4 







2 



3 



5 



6 



■ j ■ . « 



iraozystory 



II 

**2 


fll-typ B 
' PET“typ D 

1 


2K4393 1 
234393 J 






aalekej* 
pa rami 
nat 
Alnej 
^50pA 


C-3C- 

-5261 


T3 


Podnojcy PET 
-typ n 


2H5452 








Sili- 

coniz 


:4 


Si npB 


BC 107A 












PET-typ n 


B? 245B 


• 








:6 


PET-typ n 


2M4393 








Amelco 


r/ 


I^T-typ n 


2S3686 








Sili- 

ooniz 


T8 


Si pnp 


BSYP07 










T9 


Si Qpn 


BC 107A 










?10 


SI npn 


BC IOTA 










rn 


Si pnp 


BSYP07 










112 


Si pnp 


BSYP07 










T13 


Si npn 


BC107A 










:u 


Si pnp 


BSYP07 










T15 


Si pnp 


BSYP07 






1 




ri6 


Si pnp 


BSYP07 








1 


T17 


Si pnp 


BSYP07 








. 


T18 


Si npn 


BC107A 






I 




:i9 


Si pnp 1 


BSYP07 










T20 


Si pnp 1 


BSYP07 1 










Diody 




D1 


Si 


BAYP95 










D2 


Si 


BAYP95 


1 








D3 


Senara 


BZF630 


C15 








04 


Si 


BAYP95 










05 


Si 1 


BAYP95 










06 


Si 


BAYP95 










07 


Si i 


BAYP95 










06 


Si 


BAYP95 


1 








^6*yetoiy 




Rl i 


Uetolizovany 


RKG 


20k 


n 


0,251 




R2 




BUG 


20k 


2% 


0,251 









I 

'Jt 



1 


2 


3 


4 


5 


6 


I 

7 


R3 


Drutowy 


RU-677 


20k 


0,01S 






fl4 


Drutowy 


rac-67Y 


200k' 


0,0156 






R5 


Uetallsowaiiy 


lUG 


20k 


2 % 


0,25’ff 




R6 


_ « _ 


AT-? 


13,3k 


1* 


0,25V? 




R7 




AT-P 


13,3k 


15t 


0,251f 




R8 




E&IG 


20k 


2 % 


0,25U 




R9 




MLT 


51 


53! 


0,1 25W 




RIO 




mo 


3,01k 


256 


0,25W 




R11 




M£T 


51 


556 


0,125W 




R12 




RUG 


66,1k 


256 


0,25W 




HI 3 




AT-? 


20^ 


0,53! 


0,25W 




R14 




race 


16,2k 


256 


0,25W 




R15 




RUG 


40,2k 


256 


0,25W 




R16 


Drutowy 


01-677 


2041,4 


0,0556 






R17 


Uetalleomtny 


AT-P 


169k 


156 


0,25W 




R18 




RUG 


66,1k 


256 


0,25W 




R19 




ratG 


2k 


236 


0,25W 




R20 




RUG 


tOk 


256 


0,25W 




R21 


_ n _ 


raiG 


6,98k 


256 


0,25W 




R32 




RUG 


30,9k 


256 


0,25W 




R23 




RUG 


Ik 


256 


0,25W 




R24 




RUG 


Ik 


256 


0,25W 




R25 


M ** <* 


U2.T 


51 


556 


0,125W 




R26 


_ « _ 


RUG 


432 


256 


0,25ff 




R27 


• •• « 


RUG 


3,01k 


256 


0,251 




R28 




RUG 


27,4k 


256 


0,25W 




R29 




BUG 


6,81k 


256 


0,25R 




H30 


A ** « 


RUG 


2k 


256 


0,25W 




H31 




KLT 


110k 


556 


0,1251 




R32 


_ n _ 


RUG 


10k 


256 


0,25W 




H33 




OiG 


2k 


256 


0,25W 




R34 




RUG 


20k 


256 


0,25W 




R35 




ate 


15k 


256 


0,251 




B36 




RUG 


18,2k 


256 


0,25W 




R37 




RUG 


3,01k 


256 


0,251 




R38 




OIG 


1,15k 


2* 


0,251 




R39 


PotaaeJoBatr 


7or 


50k 








R40 


Uetallaovaz? 


BUG 


2k 


256 


0,251 




R41 




RUG 


20k 


256 


0,251 




R42 




OIG 


15k 


256 


0,251 





92 

ft!' 







2 



3 



5 



H 


Uetallsoaai^r 


IQIG 


3,921c 


2% 


544 




ra:G 


16, 21c 


2% 


|S45 




PUG 


8,25k 


2% 


546 


# 


PUG 


200 


2% 


fl40 




PUG 


2k 


2% 


549 




lOBG 


20k 


2* 


B50 




IQIG 


15k 


2% 


S5^ 




RUG 


ie, 2 k 


2% 


552 




raiG 


3,92 k 


2% 


553 




RUG 


3,92k 


2% 


554 




HUG 


1 39,2k 


2% 

» 


555 . 




IQIG 


2k 


2St 


556 


- ■ - 


RUG 


20k 


256 


557 




RUG 


16,2k 


256 


R5S 


* “ 


BIIG 


15k 


256 


S59 




RUG 


e,25k 


256 


B60“ 

.R63 




ULT 


330fi 


556 


B64 


Fotenojometr 


CR*15.2 


33k 


2056 



I 

iKofidensatory 



Cl 


Ceramloany 


KCF-1B-H47 


lOpF 


556 


C2 


Polieatrowy 


UKSE011 


0,lpP 


2056 


C4 


CeramicBiij 


KCP-1B-H47 ' 


22pF 


556 


C5 


Ceraniczny 


KCP-1B-H47 


22pP 


556 


C6 


Elektr. tantal* 


158D 


lOpP 


2056 


C7 


Pez7oelektr« 


EFR&-2C-1QZ10 


0,1pF 


2056 


C8 


Polieetrowy 


UESE^OI 8-02 


2,2;iP 


2056 


C9 


Elektr, tantal* 


158D 


22pF 


2056 


CIO 


Ferroeloktr. 


KFPln-2C-5x5 


lOnF 


2056 


C11 . 


Ferroel^ktr, 


EFIte-2C-5x5 


lOaP 


2056 


Cl 2 


Ferroelektr. 


KFPb-2C-10x10 


0,1pF 


20% 


Cl 3 


Elektr. tantal* 


158D 


lOfiF 


20% 


CI4 


Ceramicsny 


KCFm-1B-H150 


120pF 


10% 



A"3 P3ytka stablllzatord* A 
Qlctady soalone 

JC1 I StablllBator | ^ ^5051. 









JC3 M'zm«operacyjBy 
JC6 Ves«operacy^x;7 
JC7 Stabilizator 
JC8 Stabilizator 



UK 77413 
UK 7741N 
UI 7523H 
UL 7523H 



Tranzyotory 



Si pup mocy 
Si pnp mocy 
Si npn 



BD 262 
BD 282 
BC 107B 



Diody ^ 



ftrostoaniozrf SI B7P401-50 
Prostownlczs Si BYP401-50 
SI ^ . BAYP9? 

Si BAYP95 



Zenera 

Zenera azorc* 
Zaaera 



BZP683C 
B818E 
SAP 811 



Hoetak proatownic^ 



UI Si 



4B7P 401-80 



Rezyatory 



Uetalizowany 

Drutowy 

Uotalizoaai^ 

Drutowy 

Uetalizowaziy 

9 ft ^ 



RKO 

RUG 

RUG 

BUS8-Z 

BUG 

BU68-Z 

AT-E 

AT-E 

AT-E 

AT-E 

RUG 



7»5k 


255 


0,25W 


7fV^ 


2% 


0,25W 


' 1,43k 


2% 


0,25W 


10k 


0,1% 




5,11k 


2% 


-0,25W 


10k 


0,1% 




1,1k 


2% 


0,1 25W 


657 


0,5 


^0,125W 


328 


0,5 


0,1 25W 


8,56k 


0,5 


0,1 25W 


1,43k 


2% 


0,25W 



94 







2 



3 



5 



6 



C19 


Eoal* elektrol. 


04/0 typ 2 


4 , 7 m? 




25 V 




C 20 


Ferroelektr. 


KPP»- 2 C- 1 Qz 10 


0 , 1 ^P 


20^ 


63 V 




C 21 




KPPin- 2 C- 10 x 10 


0 , 1 pP 


20 S 


63 V ^ 




C 22 


Ceraaiczxiy 


KCftD- 1 B-B 150 - 

- 5 x 5 


220 pP 1 

j 


1095 


63 V 




C 23 


Ferroelektr. 


KPPS- 2 C- 4 X 4 


680 pP 1 


205 


63 V 




C 24 




KPPm- 2 C- 5 .’T 5 


5 , 6 nP 


10 % 


63 V • 




C 25 


• " _ 


KFB»- 2 C- 1 CxlO 




20 % 


63 V 




C 26 




K?Ito- 2 C- 10 x 10 


0 , 1 >iP ; 


20 % ' 


63 V 


t i 


C 27 




EFAd— 2 C— 4 x 4 


2 , 2 nP 1 


20 % i 


63 V 




C 28 


Eofid. elektr. 
tant. 


1560 


3 , 3 h? ! 


20 % ! 

1 

1 


35 V 





A4 - Ptytlca dslelnllca OC 1 przetnornlica R/D 



Uklady aoalone 



IC1 


Vza. operacyjcy 


Uir 7741 P 


IC2 


Izm. operaeyjziy 


ULY 774111 


Iranzyetory 




T1 


PST^typ n 


BP 245B 


T2 


SI apn 


BC 17TB 


T3 


Si npn 


BC 177B 


U, 

T5 


PET-typ a 


2B 4393 


Diody 




Dl, 

02 , 

03 


SI 


BAYP95 

» 


. / 

Rezyatory 









eelekcj • 
na Iwej 






^lOOnA 



jAmeloo 

1 

1 



B1 

B2 

H3 

R4 



Hetallsowafiy 






laT 


75k 


5% 


2f 




UZ.T 


75k 


5% 


2f 




MLT 


75k 


5% 


2W 




HLT 


75k 


5% 


2f 





• ■ 







Uetallsowany 

— " » 

Drutowy 

•I 

— " — 

_ " _ - ^.V 

• •I 

Potencjometr 
Vetallzowaoy 
Drutowy , 
Drutowy 
Potescjometr 
Drutowy 
Drutowy « 
Metalizowany 

_ n _ 

Drutowy • 



MetalizowazQT 

Drutowy 

Metallzowaoy 



hojc] h%~\ [zw] 
L«LtJ [30kJ [5*J [2wJ 



Foteoojoffletr 

Metallzowany 

w M 

^ PI ^ 

^ n ^ 



IV. 69 Y 

RM-68Y .. 

EK-S0Y 

IM-67Y 

TOY 

AT-Z 

RM-70X 

AT-E 

CH.15.2 

RBI-70Y V 

RM-70Y 

MLT 

RUG ' 



RU-6SY 

RU-68Y 

RM-67Y 

AT-E 

KM-68Y 

KZ.T 



0£G 

Rinr 

AT-P 

AT-P 

AT-P 



1,2k 

56k 

680 

12k 

10k 

51 

5,1k 

51 

51 

10k 

4,5k 

250 

3,4k 

IQk 

51 

51 

20k 

2k 

15k 

20k 

8,66k 

510 

10k 

2,5k 

909 
200 

20 

2 

1,6k 

910 



0 , 01 % 

0 , 01 % 

0 , 01 % 

0 , 01 % 

0,5% 

0 , 1 % 

0,5% 

20 % 

0 , 1 % 

0 , 1 % 

5% 

2% 

5% 

5% 

0 , 02 % 

0,C2% 

0 , 02 % 

2% 

0 , 02 % 

5% 

5% 

5% 

5% 

5% 

5% 

2% 

5% 

5% 








2 



3 



5 



6 



Soodensatory 



A •' - 7 . 

Styroflekaowy 


KSP-020 


5,lnP 


5% 


250V 


Styrofleksowy 


KSP-020 


200p? 


5 % 


63V 


Perroelektr* 


EPPsi-2C-10z10 


0,l>i? 


2056 


63V 
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3% 
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3% 


0,1 25W 




RUG 


3,01k 


2% 
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2% 
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2% 
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22k 


2056 


1® 
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Ik 
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10k 


5% 
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Ik 
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• 
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556 


0,1256 
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0,125W 
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Ik 
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0,1256 
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ELT 


100k 
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ELT 


Ik 


536 


0,125W 
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KLT 


10k 
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0,1256 
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HLT 
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0,1256 
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- " - 


KLT 


2k 


536 


0,1 25W 




842 




KLT 


3k 
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0,1256 




843 




KLT 


6,2k 


536 


0,1256 




844 




KLT 


680 


556 


■ 0,1256 




845 




KLT 


5,1k 


556 


0,125» 




846 




KLT 


680 


536 


0,1256 




847 


- " - 


KLT 


680 


556 


0,1256 




846 




KLT 


3,3k 


536 


0,1256 




849 


- • - 


MLT 
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556 


0,1256 




850 




AT-E 


6,04k 


256 


0,1256 




851 




AT-E 


6,04k 


236 


0,125W 




852 


- » - 


KLT 
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556 


0,1256 




853 
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HKG 


10k 
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15k 
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2,5k 
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C1 


Pez7oelektr« 


KPRc-2C-4z4 
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2056 
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-C5 
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47pP 
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C6 


Follastrowy 


MKSE-Oia-02 




2036 


100? 




C7 


Polistyrenowy 


KSP-022 


0^1 5jiP 
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C9. 

CIO 


Parroelektrol. 


KPRB-2C-103r10 
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2036 


63? 




C11- 

-13 


Perroalektr* 


KPIta-2C-10x10 


l^iP 


2036 


63? 




cu 

1 
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5% 
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2056 
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101 
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1 


2 


3 


4 


5 
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Cl6 


Perrodlektr. 
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l|iP 
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63V 




C17, 

18 
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KCP-1B-S75C-8 


47p? 


5% 


250V 




C19 


Ferroelektr* 


KPfta-2C-4x4 


2,2n? 
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KSF-020 


510p? 


5% 


63V 
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Ferroelektr, 


KF^>2C-4x4 
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2C^ 


63V 
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63V 
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2,2nP 


20i 


63V 
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220pP 


5S 


63V 
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Ferroelektr, 


KPRn-2C-8x8 


22nP 


2055 


63V 




C26 


Polios trowy 


KES£>018>02 


0,47n? 


20S6 


lOOV 




C27 


Tantalowy 


158D 


22)1? 


2055 


16V 




CO - 


Przel^cznik zakresu 1 funkcjl 








P3 


Przel^ozsik 
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C- 30-4609 










P4 


Przel^oznik 
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C-30-4608 








, 


R1 


Uetallzowany 


ULT 


Ik 
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0,125'J1 




H2 


ICetalizowatty 


ULT 


Ik 


555 


0,1 25W 
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R02 
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PR162-A-15P-5 
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555 
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2 055 


1W 




R8 
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3k 


556 


0,1 25W 




R9 
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3k 
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5^ 


0, 1 25'jy 




R£1 
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Zl^oze plytkl AO 
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Uklad pasieci 


OCX 7475H 
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IC5 


Uklad pasl^oi 
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OCX 7475U 
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IC3 
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OCX 741925 
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Seldkior 


OCX 741575 










•^13 
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6xI5WEBTEH 


tlCT 7404B 
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UCT 7404K 
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SxIinrRRTER 


OCY 7404H 










IC21 


2XICAKD 4-wej^c. 


UCT 7420H 










IC22 
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kolekt. 


OCT 7407* 










IC23 


6xWZH. 2 ot«* 
kolekt* 


OCT 7407* 
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SxIRVHtTER 


UCT 7404* 
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UCT 7400* 
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OCT 7400* 
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HLT 
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54 
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HLT 


6,2k 
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0,1251 


2k 


54 
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0,1251 


2k 


54 


0,1251 


2k 


54 


0,1251 


2k 


54 


0,1251 


2k 


54 


0,1251 


2k 


54 


0,1251 


2k 


54 


0,1251 


2k 


54 


0,1251 


2k 


54 


0,1251 




54 

24 


0,1251 

0,251 


• 

5600p7 


204 
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204 
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204 
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204 
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204 
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6 


7 


C8 


Elelrtrol* tant. 


198T 


22pr 


206 


167 




C9 


Perroelelrtr • 


KPPe-2C-4x4 


470pp 


206 


637 




CIO 


Perroelektr. 


KPPB-2C-4X4 


470pp 


206 


637 




C11 


?erroelektr. 


P7Pb-2C-4x4 


470pP 


206 


637 




C12 


Perroelelrtr. 


KPPb-2C-4x4 


470pP 


206 


637 




CO 


Perroelektr. 


IPPB-2C-4X4 


470pp 


206 


637 




C14 


Perroelektr. 


KPPe-2C-4x4 


470pP 


206 


637 




CO 


PezToelektr* 


CPPe-2C-4x4 


470pP 


206 


637 




C16 


Perroelektr. 


KPPb-2C-4x4 


470pP 


206 


637 
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cn 


Perroelektr . 
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470pp 
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Perroelektr. 
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470pP 
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470pP 
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08D 


22pP 


206 
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560pP 
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637 
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XSP*020 


lOnP 
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Uk2*d]r •oftlone 
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Preerentalk J-K 


OCT 7476H 










JC2 


Preerentnlk 


OCT 741 231 










JC3 


3adUin) 3-vej6o « 


OCT 74106 








'•} 


JC4 


IxIAIT 3-veJ^c. 


OCT 74106 








• 


JC? 


Preerentnlk J>X 


OCT 74766 








1 
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OCT 74906 ■ 










JCIO 
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OCT 74766 
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JC11 


6zlVWSBfEB 


OCT 74046 










JC12 


4zASI» 2-«ejic. 


OCT 74086 
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4zPiVP 2-*ej6o. 


OCT 74006 
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JC1*- 

-JC18 


Uklad paalfol 


OCT 74756 








1 


JCO 
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OCT 74006 
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OCT 74206 
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OCT 74046 








f 


JC22 


4zAKS 2-«ejAc. 


OCT 74086 
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kolek. 


OCT 74076 
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'r 

i 


JC27 


Mnltlwlbrator idch. 
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4zVm) 2-«ejAc. 
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MtT 


3k 


5* 


0,1251 




B3,4 




■LT 


6,2k 


5* 


0,1251 




H5 




M17 


2k 


H 


0,1251 




B6 




VtT 


l0k 


5* 


0,1251 




H7 




HtT 


20k 


5* 


0,1251 




B8,B9 




MW 


2k 


5* 


0,1251 




BIO 




MW 


6,2k 


5* 


0,1251 




H11 




MIT 


430 


5H 


0,1251 




R12» 

B13 


— * - 


HIT 


2k 


9* 


0,1251 




H14 




MW 


430 


5* 


0,1251 




R15 




MIT 


3k 


5* 


0,1251 




H 16 




MW 


2k 


5* 


0,1251 




B17, 

B18 




MW 


39k 


5f 


0,1251 




B19- 

-21 




MW 


2k 


5* 


0,1251 




R22 




MW 


3k 


5M 


0,1251 




B23 




MW 


6,2k 


5M 


0,1251 




B24 




MW 


10k 


5* 


0,1251 




B25 




MW 


9,1k 


5« 


0,1251 




B26, 

B27 




MW 


6,2k 


5* 


0,1251 




B28 


- * - 


MW 


2k 


5* 


0,1251 




B29 




MIT 


3k 


5M 


0,1251 




R30 




MW ' 


680 


5* 


0,1251 




B3l 




MW 


120 


3 # 


0,1251 




B32 




MW 


330 


5« 


0,1251 




H33 




MW 


3k 


5M 


0,1251 




R34 




MW 


6,2k 


5* 


0,1251 




R35, 
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MW 


680 


5# 


0,1251 




R37- 

-39 




MW 


2k 


5M 
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Cl 
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158D 


22pS 


2M 


167 


C2 


?erroelektr . 


lCPPa>2C>4x4 


2,2n7 


20« 


637 


C3 


Pollestrowy 


MESS-01 8-02 


0,22;i7 


20i 


1007 


C4 


Ferroelektr. 


EPPb-2C-4x4 


9l0pP 


20* 


637 


C9»6 


Farroelektr* 


EPPb-2C-4x4 


3,3nP 


20* 


637 


C7 


Pollestrovy 


MESB-018-02 


0,22p7 


20* 


1007 


C6 


Farroelektr* 


KPP»-2C-4X4 


2,2dP 


20* 


637 


C9 


F«rro« lektr> 


E7Pa-2c-4x4 


91 Op? 


20* 


637 


CIO 


?«rroelektr« 


EypB-2C-4x4 


2,2s7 


20* 


637 


C11 


?erroelektr« 


KP|1»-2C-4x4 


1nP 


20* 


637 


Cl 2 


PQllstyraaoar | 


13^020 ■ 


330pP 


10* 


637 


CO 


Elektrol. tant* 


198D 


3,3pJ 


20* 


167 


C14 


Ceraalozay 


ECPa-1B-r75-^x5 


62pP 


5* 


637 


C15 


Perroelektr. 


E7Pb-2C-4x4 


3*3oP 


20* 


637 


C16, 


Parro«lektr« 


IPPb-2C-4x4 


1bP 


20* 


637 


C17 

C18 


Blektrol*taBt. 


1981) 


22pP 


20* 


167 


C19 


PazToalaktr. 


n^-2C-4x4 


3,3nP 


20* 


637 


C20 


Terroalaktr* 


E?P»-2C-4x4 


in? 


20* 


637 



C3 - Plytka welniDika oyfrowego 



OkZadj •oalooa ejfrova 



Id 


D«kod«r 


OCT 74471 


IC2 


Dakodar 


OCT 74471 


IC3 


Dekadar 


OCT 74471 


IC4 


Oakodar 


OCT 7447S 



fransjatorj 



f1 


81 nva 


BC 107B 


T2 


81 npn 


BC 107B 


T3 


81 Bpa 


BC 107B 


14 


81 npn 


BC 107B 


T9 


81 npn 


BC 107B 


16 


81 npn 


BC 107B 


T7 


81 npn 


BC 107B 


T« 


81 apB 


BC 107B 



106 






m 


2 


3 






T9 


Si npo 


BC 1073 


T10 


Si npn 


BC 107B 


Til 


Si npn 


BC 107B 


TO 


Si npn 


BC 107B 


T14 


SI npn 


BC 107B 


T15 


Si npn 


BC 107B 


T16 


SI npn 


BC 107B 


Pslca^nlkl 




f1 


Siedffliose^, 


CQZPO 


W2 




CQZP12 


13 




CQZP12 


Vi 


' » ^ • 


CQZP12 


V5 




CQZP12 


Diody 




01 


Si 


! BAY? 95 


02 


Si 


BAYP 95 


03 


Elektroliunln. 


CQYP 40B 


04 




CQYP 40B 


05 




CQYP 40B 


06 




CQYP 40B 


07 


• • • 


CQYP 40B 


08 


m ^ ^ 


CQYP 40B 



Rezystory 



Uetalizowany 


ULT 


Ik 


- " - 


KBT 


Ik 


- " - 


KLT 


Ik 


- ■ - 


ULT 


150 


- * - 


ULT 


150 


- " - 


ULT 


150 


- " - 


ULT 


150 




ULT 


150 




ULT 


150 


m ^ wm 


ULT 


150 


^ n ^ 


ULT 


150 


^ " m 


ULT 


150 


•• • • 


ULT 


150 








1 


2 


3 


4 


5 




7~" 


RU 


Uetallzovaiiy 


KLT 


150 


5 % 


0,1 25W 




R15 




KLT 


150 


5% 


0,1 25W 




R16 




ELT 


150 


558 


0,12551 




R17 




U2.T 


150 


556 


0,125W 




R18 




HLT 


150 


556 


0,1 25» 




R19 






150 


556 


0,125W 




R20 




ML7 


150 


556 


0,125W 




R21 


- " - 


MLT 


150 


556 


0,1 25W 




R22 


- • - 


ia!F 


150 


556 


0,1 25W 




R23 




KLT 


150 


556 


0,125® 




R24 




HL7 


150 


556 


0,125W 




R25 




MLT 


150 


556 


0,125W 


1 


R26 




HLT 


150 


556 


0,125® 


j 


R27 




KLT 


150 


556 


0,125W 




R26 




KLT 


150 


556 


0,125® 




R29 




MLT 


150 


556 


0,125W 




R30 




HLT 


150 


556 


0,125® 




R31 




HLT 


150 


5 % 


0,125® 




R32 




KLT 


150 


556 


0,125® 




R33 




HLT 


150 


556 


0,125® 




R34 




KLT 


150 


5% 


0,125® 




R35 




HLT 


150 


556 


0,125® 




R43 


- " - 


KLT 


Ik 


556 


0,125® 




R44 




KLT 


Ik 


556 


0,125® 




H45 


- * - 


HLT 


Ik 


556 


0,125® 




R4S 




KLT 


150 


556 


0,125® 




R47 




KLT 


Ik 


556 


0,125® 




R48 




KLT 


150 


556 


0,125® 




R49 




HLT 


Ifc 


556 


0,125® 




R50 




KLT 


Ik 


556 


0,125® 




R51 




HLT 


Ik 


556 


0,125® 




R52 




KLT 


150 


556 


0,125* 




R53 




KLT 


Ik 


556 


0,125® 




H54 




KLT 


150 


556 


0,125® 




R55 




KLT 


Ik 


556 


0,125® 




R53 




KLT 


6,8k 


556 


0,125® 




H59 




HLT 


15k 


556 


0,125® 




R60 




HLT 


Ik 


556 


0,125® 




R6l 




HLT 


150 


556 


0,125® 




R€2 




HLT 


150 


556 


0,125® 





110 











1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 ^ 


Resystozy 












R2- 


Ketallzowany 


ItlT 


6,2k 


5% 


0.125W 




R5 














R6 


• • • 


MOT 


3k 


5% 


0,125* 




R7 


• • • 


ULT 


6,2k 


3% 


0,125* 




R6- 




KLT 


6,8k 


5% 


0,125* 




R15 














Rt7 


^ W ^ 


KLT 


6,6k 


5% 


0,125* 




R19- 




HLT 


6,8k 


5% 


0,125* 




R21 














Kondenaatozv 










Cl 


Elaktrollt. 


1580 


22 ;iP 


209( 


16 V 






tantal* 












ZC - 


ZaailacB 










Tranzystory 










T1 


Si npn 


BOP 620 










T2 


SI apn 


BSJP 60 










T3 


Si npn 


-BCP 107B 








i 


T4 


SI npn 


BCP 107B 








1 


T5 


Si pnp 


BC? mB 










TS 


SI npn 


BDP 620 








• 


T7 


Si npn 


BCP 107B 










SCostelc prostowniczy 








i 




Si 


i 4 Byp 401-80 










Dlody 










01 


Prostownicza SI 


B3fP 680-50R 










D2 


Proatownicza Si 


BYP 68O-50R 










D3 


Zanera 


BZP 6l1C 


4V7 


5% 






04 


Zenera 


BZP 611C 


6V2 


3% 







m 



I 







1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 , 


P5 


Zanera 


BZP 620C 


11 


55S 






ufi 


Prostownloza SI 


Byp 401-50 










P7 


Proatownloza Si 


BlfP 401-50 










pa 


Zenen 


BZP 630C 


22 7 


5 % 




* 


Eesyatorj 










0 














R1 


KetaXizowaay 


KX.T 


8,2k 


5* 


0,5 1 




E2 




MET 


33 


5* 


0,25 W 




B3 




K2.T 


2k 


5 % 


0,1251 




B4 




KL? 


10k 


5 % 


0,1251 




B5 


- ■ • 


i«G 


953 


2 % 


0,25 1 




B6 




BUG 


51,1 


2 % 


0,25 1 




B6 




RHG 


60,4 


2 % 


0,25 1 








RUG 


68,1 


5 % 


0,25 1 




B7 




BUG 


36,5 


2 % 


0,25 1 




B8 




UL7 


Ik 


5 % 


1 1 




B9 




MET 


Ik 


5 % 


0,1251 




BIO 


“■ • . 


MZ.7 


510 


5 % 


0,5 1 




lloiidaiuatoi7 










1 


Elektrolit. 


02/T-Typ 

II-IEC 


2200^7 




16 t 




r 


Polls tyz^oowy 


KSP-020 


220 pP 


5* 


63 7 




1|C3 


Pollstyraoowy 


ESP-020 


2200pP 


5* 


63 7 




C4 


Elektrolit. 


04/0-Typ 

II-IEC 


lOCfiP 




10 7 




C5 


Elektrolit. 


02/T-Typ 

II-IEC 


47(^P 




40 7 




C€ 


Pollestrony 


KSE-011 


O,022pP 


20S( 


1000 7 




C7 


Pollestrowy 


KSE-011 


0,022^ 


20A 


1000 7 




U 


Ceeka 


D-30-4088 












Ceeka 


S-30-4088 












Bezniecznlk 

topikowy 


ItA-T-B 


0,31 5A 


250A 






t5 


Traos f • sieoiowy 


B-31-2108 


• 









m 



13, WYKAZ CZ^iCl ZAJCEHUyCH 



A 



Lp, 


Kaziva i typ eleoenta 
lub zespoiu 


Hr ryaunku 


Pro- 

ducent 


Il.azty 

w kpl, 
cz. za- 
mien. 


Unagl 


1 


2 


3 


4 


5 


6 " 


1 


Blenefity elektroalezae 
wg spisu podanego 


IS-031 








2 


P2yta bazowa C 

9 


A-32-1 549-5 


Z,£,A,P. 

H»ra- 

tronlk 


1 


rye •IIP 

poz.19 

str. 


■» 


fltAPOiinnl-A 


A-32>1 544^2 


■ 


1 


rvM . 1 ^ 




kxesaa 1 funlccj^ 






® ♦ 1 ^ 
poz,2 
stp. 


4 


I'lytka preetwornlka 0/t 


B-32-1 81 3 


• ■ da 


1 


rya^l? 

poz.7 


5 


Piytka vzffiacnlaoza DC 


B-32-1635 




1 


rys.15 

poa.9 


6 


Plytka vzaacnlaoza iC 


^32-1809 




1 


rya,15 

poz*1l 


7 


Plytka detektora AC 


B-32-1806 




1 

> 


ry8*15 
poc«10 I 


8 


Piytka dzlelnika DC 
1 pnatwornika R/D 


B-32-1811 

[b-32-1611-3] 




1 


rya.15 ' 

poz.12 


9 


Pkytka atablllzatordw A 


&-32*1 812-2 


1 


1 


rya.15 

poz.8 


10 


Piytka wakainika cyfro- 
aago 


a-32-1 595 




1 


rya.l5 

poz.1 


11 


Plytka praetaornika T/D 


B-32-1642 


1 . « • 


1 


rye. 15 
poa.3 


12 


Pkytka atabillzatorda C 


B-32-1545 


• • • 


1 


ryail5 

poe»4 


13 


Zeap62 traaafoznatora 


B-33-938 






rye»14 

poa.10 


14 


Zespdk przakafnilcdw 


B-33-951 


• * — 


1 


rys.jj 

poz.15 


15 


P2yta bazowa A 


B-32-16U \ 






nrs.15 

poz.18 


16 


Przewdd uzlemlaj^cy 


B- 32-1 354 






wypofl*^ 


17 


Przewdd k^ezoolowy 


B->1-1479 




3 


wypoe** 


18 


Prz«w6d t^caenlo^y 


B-30-5583 


A * « 


3 


wypofl*^ 


19 


Szmir aieoiowy 


C-30-5478-2 




3 


do p»»' 
13 -4S 


20 


Elektrottagaea 

• 


D-31-21 42-2 


- ¥ - 


10 


do pS 
14 



1U 

















2 



D-3 1-2 142-2 



Z.E.A.P 

Uera- 

tz^olk 



5 



6 



r 


Elektrotcagnes 


22 


Piltr 

\ 


23 


l>6dka 


24 


Wkiadka 


25 


Os 


2C 


Pokr^tio 


27 


Ramka 


28 


Korpus zaolsku oidarny 


29 


Korpus zaolsku sleloziy 


30 


Korpus zaolsku czemony 


1 


Tulejka zaolsku ozarna 


32 


Tulejka zaolsku zielooa 


33 


Tulajka zaolsku ozamona 


34 


Gnlazdo zaolsku 


35 


Bezpleoznlk aparaturowy 
GPAzo 250/6,3 


36 


Pokrynka 


37 


Vl%zka or 1 


38 


Vl^zka nr 2 


39 


Wl^zka nr 3 


*0 


Wl^zka nr 4 


41 


Vl^zka cr 5 * 



C-1 4-1705 
B-14-1604 
D-1 4-1147 



D-1 4-2004 



E-1 03-2-1 401 - 

-300 

B-14-1066- 

-52 

C-1 4-1 013- 
-23 



C-14-1 01 
-24 



3- 



C-1 4-101 3- 
-26 



B-1 4-17024 



B-1 4-1702-2 
B-1 4-1 702-3 
C-1 0-2662-2 



PH_77/E- 

-06170 

B-14-1714 

C-20-1754 

B-20-1744 

D-20-1755 

D-20-1745 

A-20-1757 



• 10 



do poz. 






5 

10 

10 

5 

5 

5 

5 



5 

5 

5 



5 

5 

10 



10 

5 

2 

2 

2 

2 

2 



rys.13 
poz«2 . 

rya,13 
poz.1 4 

ry8,13 

poz«15 

rya.15 

poz»26 

rys.13 

pos*9 

rya.13 

poz.13 

rys,13 

poz.7 

xys.14 

poz.20 

rys.13 

poz.596 

rye. 13 
poz.3,4 

rya.13 

poz.7 

rys,14 

poz.20 

rys.13 

poz.5,6 

rys.13 

poz.3t4 

rys.13 
poz. 3-7 
rys.14 
poz.20 

rys.14 

poz.10 

str. 

rys.15 

poz.2l 

rya,15 

poz.22 

rya.15 
poz. 23 

rys.15 

poz.24 

rya.15 

poz.25 



115 






PrzjSclad zasdaienia 

Ty? V 553 - plytka przetwornika t/d - rya. B-32-1642 azt.2 



Podana iloicl odaosz^ si« <^o sarli 30 azt. przyrz^dd* lut 
ffykoaania 30 napraw ttultlcetru V 553, [t 553A]. 





Kaeniau BS-At 
X Amplifirr 





M- fnelnanik funkcii 
in-fjnchonsHiJctitfi^l 
niaaom 
I-/ Fmlion 01] 




£/en>en/j/ mw/oane jr ib p/i/de ioantjC 
IBtmffs mouoled on ife tow ioaiO] 



PPIEtACm ZAKBESIII 
FUNKCJI CO 

mm PANEL smcHiNB 





fXf74CVl 





IS. SCH13UTT KONITi^VE /KfS. POCI^DOtfE/ 




V 



Wwtaoniacs AC “ AO 



133 
























36 



Stablllsoto'y 







R*t|r»t»ry R5, R6 
MontowpM tylko w V553A 




























i* iS 



ti i< 
II i7 
SI I? 

I* 

% (E? 

ii I? 



<»** 

Si I? 

*® ®** 



St is: 
*® I? 



It It 




Si I? 



Ii ®l 

It ®T 





139 



1/n 




















PtjrM bawwo A 



140 














a/i 





143 



Wtholnik cyfiowy 











Z««^ prsAatnikiw 



f 



145 












147 





7mnsR)nnaiorsedt 










Instrukcja obstugi i serwisu 
WOLTOMIERZ CYFROWY TYP V553, V553A 
E r r o t a 



Stfi 


Wiersz 


Jest 


Powinno bye 


od gory 


od do^u 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


13 


- 


3. Przewod uziemiaj^cy 
B-32-1354 1 $2t. 


3. Przewod uziemiaj^cy 
B-32-1354 2 szc. 


6 


19 


- 


9. Pokrowiec B-I7-I74-3.4 
1 szt. 


- 


7 


- 


12 


3) patrz odnosnik 1 str. 1 i 


3} patrz odnosnik 1 str. 12 


1 1 


8 


- 


b) w pasmie 40 Hz ~ 20 Hz 


b) w pasnjie 40 Hz — 20 ki-fz 


12 


— 


12 i 13 


— na zakresle I kf2 ^ 10 kQ, 
100 kQ. 1000 kQ 
±0,1% Rx ±0,01% Rz 


— ri3 zakresach 1 kQ, 10 kf2, 
100 kQ 

±0.05 Rx ±0,01% Rz 






• 




— na zakresle 1000 kQ 
±0,1% Rx ±0,01% Rz 


14 


14 


- 


podzakresie 1000 kQ 
1 ,0 s ±0,05% wart.ust. 


podzakresie 1000 kQ 
61,0s ±0,1% wart. ust. 


14 


18 


_ 


3/ patrz odnosnik 1 str, 1 1 


3/ patrz odnosnik 1 str. 1 2 ' 


18 


— 


16 


AV 


AC 


21 


1 1 i 12 


- 


... informacjl o rodzaju pracy 

pr^du. 


... informacjl o rodzaju pracy 
przyrzqdu. 


21 


17 


- 


... na str. ... 


... na srr. 1 17 ... 


23 


2 


- 


... ze zrodha ze stale] ... 


... ze zrod-fa o stale] ... 


23 


— 


7 1 8 


... wzmacniacza generacyj- 
nego ... 


... wzmacniacza operacyj- 
nego ... 


24 


— 


16 


... zbudowane prz wykorzy- 
stanru ... 


... zbudowane przy wykorzy- 
stanlu ... 


25 






Rys.7. Przebiegi napi^ciowo- 
•czasowe przetwornika 
U/T przy pomiarze 
napiqcia ujemnego 


Rys.7. Przebiegi naplQciowo- 
-czasowe przetwornika 
U/T przy pomiarze 
napi^cia dodatniego 


26 






Rys.8. Przebiegi napi^ciowo- 
-czasowe przetwornika 
U/T przy pomiarze 
napi^cia dodatniego 


Rys.B. Przebiegi napl^ciowo* 
•czasowe przetwornika 
U/T przy pomiarze 
napi^.cia ujemnego 


29 


_ 


6 


... napi^c wyjsciowychi ... 


... napiQC wejsclowych ... 




















Str. 


Wiersz 


Jest 


■am 


od gory 


od dotu 


1 


2 


3 


4 


5 


33 


- 


4 


... / przerzutnik JC 10/2/... 


... /przerzutnik JC lO/l/.-.. 


34 


>2 


- 


... pami^t JC 1 ... 


... pamiQci JC 14 ... 


34 


- 


6 


$tr« 127 ••• 


... str. 128 ••• ^ 

... wejscie ustawiaj^ce obni- 
zacza cz^stotl Iwosci ... 


39 


3 


- 


... wejscie ustawiaj^ce obi^i- 
zonej dz^stotl jwoscl ... 


40 


1 


- 


... / 11842 ... 


.../ 18842 ... 


44 


16 


- 


... JCI - JC5 ... 


... JCI - JC4 ... 


60 


— 


13 


... /LI. L2, C3, C4/ ... 


... /LI, L2. C6. C7/ ... 


6t 


12 


- 


... T4. T6 ... 


... T7, T6*... 


6i 


15 


- 


... /+2,4 V/ ... 


... /+20 V/ ... 


75 


9 * 


- 


... stanowi *1* odpowiada 
napi^cie max. 30 V ... 


... stanowi *1* odpowiada 
napi^cie max. 3,0 V .., 


75 


18 


- 


... wJasciwe wykorzystanie ... 


... wlasciwe korzystanie ... 


94 


2 i 3 




JC5 ... , 

JC6 ... 'we 


JC5 ••• seleiccjonowane • 
JC6 ... na Uniezr. ^ 1 m V 
Jwe '^250 n A 


1 14 


— 


6 




15a. Sznur sieciowy— schuco 
C-3Q-S495-2 - I szt. 






Oruk: “Unitra-Cemi*. *am. 223/84 — n. I 505 • 















